KA I tNT COOPERATION TREATY 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(POT Rule 61 .2) 

To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 

Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 

Date of mailing {day/month/year) 
25 April 2001 (25.04.01) 


Intemationat application No. 

PCT/EPOO/06080 

Applicant's or agent* s file referenoe 

99/35255-ILT 

International filing date (day/mo nth/year) 

29 June 2000 (29.06.00) 

Priority date (day/month/year) 

29 June 1999 (29.06.99) 

Applicam 

NEFF, Willi etal 


1 . The designated Office is hereby notified of its ejection made: 

I X[ in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

29 January 2001 (29.01.01) 

I . I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on; 


2. The election | X| was 

j I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The tnternational Bureau of WlPO 


Authorized officer 


34« chemin des Colombettes 

- c 

Peggy Steunenberg 

1211 Geneva 20, SwiUertand 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1 992) 3981 769 



TENT COOPERATION TREAT] 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 


4 


Applicant's or agent's file reference 
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vr\ priDTucD A^irtiw Notification of Transmittal of International 
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2. This REPORT consists of a total of 


sheets, including this cover sheet. 


g This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 


been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70, 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of. 


sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelt>\ inventive step and industrial applicability 

Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited . 
Certain defects in the intemationai application 
Certain observations on the international application 
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IV 
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□ 
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Date of submission of the demand 

29 January 2001 (29.01.01) 

Date of completion of this repon 

05 October 200 1 (05. 1 0.200 1 ) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 

Authorized officer 

Telephone No. 


Form PCT/lPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 


INTERNATIONAL PRELIM 


V EXAMINATION REPORT 


Int 



nat application No. 

PCT/EPOO/06080 


L Basis of the report 


I . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article }4 are referred to in this report as ""originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


the international application as originally fifed. 

the description, pages ^"^^ 

pages 

pages 

pages 


as originally filed, 
filed with the demand* 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


7-14 


1-6 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the leuer of 

, filed with the letter of 


09 July 200 1 (09.07 -lOOn 


the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
the description, pages 

I I the claims, Nos. 


I I the drawings, sheets/fig 


3 I j This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary : 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicabilit>' (lA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-14 


1-14 


1-14 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


2. 


Citations and explanations 


Reference is made to the following documents: 

Dl =^ DE-A-197 53 696 (FRAUNHOFER GES. FORSCHUNG) , 
17 June 1999 (1999-06-17) mentioned in the 
application; 


D2 = US-A-4 771 447 (SAITOH YASUNAO, et al.), 

13 September 1988 (1988-09-13), mentioned in 
the application; 


D3 = EP-A-0 463 815 (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO.) 
2 January 1992 (1992-01-02); 


D4 - US-A-5 175 755 (KUMAKHOV MURADIN A.), 
29 December 1992 (1992-12-29); 


D5 = PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 013, No. 459 
(E-832), 17 October 1989 (1989-10-17), and 
JP-A-01 176 688 (LASER-TEC KENKYUSHO : KK) , 
13 July 1989 (1989-07-13). 


1) The solution proposed 
application cannot be 

the following reasons 


in Claim 1 of the present 
considered to be inventive for 
(PCT Article 33(3) ) : 


Form PCT/lPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) 


INTERNATIONAL PRELl^B^RY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
E^BeP 00/06080 


1.1) A device for producing extreme ultraviolet and soft 
X-radiation from a gas discharge according to Claim 
1 is described in the application: e.g., from page 
2, line 18 to page 3, line 11, and Figure 1. 

1.2) The problem, i.e., increasing the conversion 

efficiency, as well as the solutions are thus known 
both to a person skilled in the art and to the 
applicant . 

1.3) Furthermore, document D3 discloses means for 
increasing the conversion efficiency of said device, 
i.e., an auxiliary electrode {24; cf. Figure 1 and 
page 2, lines 42-49). It is thus obvious to a person 
skilled in the art to include this feature according 
to the above described prior art to increase 
conversion efficiency. 

Hence, the subject matter of Claim 1 is not 
inventive . 

2) The subject matter of Claims 2-14 is not inventive 
because the features of Claims 2-6 and 8-14 are 
described in documents D1^D4 and the features of 
Claim 7 are obvious. 

2.1) The features of Claims 2, 3 and 8-11 are described 
in document D2 : 

- one of the openings (cf. Figure 15) on the side 

facing away from the intermediate space is larger 
than that on the side facing the intermediate 
space (cf . Claim 2 of the application) ; 
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INTERNATIONAL PR£Li^B\RY EXAMINATION REPORT 


In terna tional application No. 
£^V£P 00/06080 


- the openings (Figure 26: in 4 and 6) are carried 
out as truncated cones (Claim 3 of the 
application) ; 

- both main electrodes (cf. Figure 6: 6, 4) have a 
plurality of openings (4C, 31, 6C) (Claim 8 of 
the application) ; 

- the openings (cf. Figure 6: 40, 31, 6C) in main 
electrodes (6, 4) are disposed on a circle 
through the center of which the axis of symmetry 

(of opening 6A and 31 and of plasma 8) passes 

(Claim 9 in the application) ; 

- both main electrodes (cf. Figure 6: 6, 4} have an 
annular opening (4C), the center of the ring 
lying on the axis of symmetry (of opening 6A and 
31, and of plasma 8) (Claim 10 in the 
application) ; 

- a pulse-generating network is provided as a 
voltage supply (cf. Figure 10 and column 8, lines 
53-67) (Claim 11 of the application) . 

2.2) The features of Claim 4 are known from document Dl, 
which discloses (cf. Figure 2) that the electrode 
opening (3) is carried out as a non-continuous 
recess. Document D5 discloses the same feature. 

2.3) The features of Claims 5-7 and 12 are known from 
document D3, which discloses that: 

- an auxiliary electrode (cf. Figure 1; 24) is 
provided (Claim 5 of the application) ; 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januao' 1994) 


INTERNATIONAL PRELl 


_ int ema ti 
^^RY EXAMINATION REPORT 


International application No. 
IeP 00/06080 


- an auxiliary electrode is provided behind the 
opening of one of the main electrodes (21) {Claim 6 
of the application) ; 

- adjacent to the gas inlet and outlet for the 
working gas in the intermediate electrode space (P) 
at least one additional gas outlet (6C) is provided 
(Claim 12 of the application) • 


2.4) The features of Claims 13 and 14 are known according 
to document D4 , The use of a Kumakhov lens to form a 
bundle of rays is known from document D4 , In 
addition, it is well known that a Kumakhov lens is a 
system of capillaries. 


2.5) The use of an auxiliary electrode between the main 
electrodes is obvious because a person skilled in 
the art will dispose an additional electrode between 
said main electrodes to favor the discharge of the 
electrical charge between the electrodes with the 
same high-voltage drop, gas, gas pressure and 
equivalent electrodes, thus strengthening the 
electric field that triggers the discharge. 

2.6) No combination of features formed from the subject 
matter of Claims 2-14 satisfies the requirements for 

an inventive step. 


Form PCT/IPEA/409 (Box V) (Januar>' 1994) 


International application No. 


INTERNATIONAL PRELI 


RV EXAMINATION REPORT 


PO^HP 00/06080 



VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 


requirements of PCT Article 6 because the subject 
matter for which protection is sought is not clearly 
defined. The claim attempts to define its subject 
matter in terms of the results sought, i.e., the 
means for increasing the conversion efficiency. Such 
a formulation is not permitted because it is 
possible to describe the subject matter of the 
application more specifically, i^e,, to indicate the 
measures through which the effect is achieved. 


3) 


Claim 1 is unclear; it does not satisfy the 
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2. 


3. 


Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und 
weicher Rontgenstrahlung aus einer auf dem linken Ast der 
Paschenkurve betriebenen Gasentladung, bei der zwei Haupt- 
elektroden (1 , 2 ) r verges ehen sind, zwischen denen sich ein 
gasgefullter Zwischenraum (7) befindet, bei der die Haupt- 
elektroden (1,2) je eine Offnung (3,4) aufweisen durch 
welche eine Syinxnetrieachse (5) definiert ist, und bei der 
die Elektroden so geformt sind, dafi sich die Gasentla- 
dung ausschlieBlich in dem durch die fluchtenden 5f£nun- 
gen (3,4) bestimmten Volumen ausbildet, und bei dem der 
auf der Symmetrieachse entstehende Plasmakanal Quelle 
fiir die EUV- und/oder Rontgenstrahlung ist, dadurch g - 
kennzeichnet, daS Mittel (8, 9a, 9b, 13a, 13b, 14, 15, 17) zur 
Erhohung der Konvensionsef f izienz vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehaet , 

daS mindestens einer der Cffnungen (3,4) auf der dem 

Zwischenraum (7) abgewandten Seite groEer ausgefiihrt ist 
als auf der dem Zwischenraum (7) zugewandten Seite • 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gefcennzeichnet , 

daS die Offnungen (3,4) kegelstumpffomig ausgefiihrt sind. 

Vorrichtung nach mindestens einem der TOnspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dal^ die Anodenof fnung (2) als 
nichtdurchgehende Vertiefung, und insbesondere als Sack- 
loch ausgefvihrt ist. 

Vorrichtxing nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis A, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine Hilf selektrode (9a, 
9b) vorgesehen ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daS eine Hilf selektrode (9a) hinter der Offnung (3,4) 
einer der Hauptelektroden (1,2) vorgesehen ist. 


AMENDED SHEEI 


Printed:! 6-07-2001 


(12) NACH DEM VERTRaI^PER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAiWRt AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 


(19) Weltorganisation fur gelstiges Eigentum 
Iniemationales Bilro 

'v ("13) Internationales VerofTentlichungsdatum 

' 4. Januar 2001 (04.01.2001) 

(51) Internationale Patentklassinkation^: U05G 2/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOQ/06080 


liBlilililillililililliUilllllllilllH 

(10) Internationale VerofTcntlichungsnumnier 

WO 01/01736 Al 


ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN 
FORSCHUNG E.V. [DE/DEJ; Leonrodstrasse 54, 
D-80636 Mttnchen (DE). 



PCT 


(22) Internationales Anmeidedatum: 

29. Juni 2000 (29.06.2000) 


(25) Einreichungssprache: 

(26) VerdfTentllchungssprache: 


Deutsch 
Deutsch 


(30) Angaben zur Prioritat: 

991 12403.3 29. Juni 1999 (29.06. 1999) EP 

199 62 160.8 22. Dezember 1999 (22.12.1999) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Aus- 
nahme von US)x FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT 


(72) Errinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfiir US): NEFF, Willi [DE/BEl; 
Joseph-Olbertz-Sirasse 40, B-4721 Kelmis (BE). 
LEBERT, Rainer [DE/BE]; Platzegel 21, B-4721 Kelmis 
(BE). BERGMANN, Klaus [DE/DEJ; Rolandslrasse 
35-39, D-52134 Herzogenrath (DE). ROSIER, Oliver 
[DE/DE]; Schultstrasse 85, D-41363 Juchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, KR, US. 

(84) Bestimmungsstaaten ^rc-g/on^/y): europaisches Patent (AT, 
BE. CH, CY, DE, DK, ES, Fl, PR, OB, OR, IE, IT, LU, MC, 
NL, FT, SE). 

[Fortseisung auf der nachsten Seiie] 


(54) Title: DEVICE FOR PRODUCING AN EXTREME ULTRAVIOLET AND SOFT X RADIATION FROM A GASEOUS DIS- 
CHARGE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG VON EXTREM-ULTRAVIOLETF- UND WEIGHER RONTGEN- 
STRAHLUNG AUS EINER GASENTLADUNG 


NO 


O 



(57) Abstract: The invention relates to a device for producing an extreme ultraviolet and soft X radiation from a gaseous discharge 
that is effected on the left branch of the Paschen curve. The inventive device is provided with two main electrcxies between which 
a gas-filled intermediate space is defined. Said main electrodes have respective openings which define an axis of symmetry (5). 
The device is further provided with means for increasing the conversion efficiency. The inventive device is especisdly useful iox 
applications which require extreme ultraviolet (EUV) radiation or soft X radiation in the wavelength range of from about 1-20 nm« 
and especially about 13 nm, for example for EUV lithography. 

[Fortseizung auf der nachsten SeiteJ 


wo 01/01736 Al lllAilillHIIIIliinilililllllillllll 


VerofTentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriicbe geltenden 
Frist; Verdffendichung wird wiederholu falls Anderungen 
eintreffen. 


Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 


(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher R6ntgen> 
strahlung aus einer auf dem linken Ast der Paschenkurve betriebenen Gasentladung, bei der zwei Hauptelektroden vorgesehen sind, 
zwischen denen sich ein gasgefiUlter Zwischenraum befindet, bei der die Hauptelektioden je eine Offnung aufweisen, durch wel- 
che eine Symmetheachse (5) definieit ist, und bei der Mittel zur Eriiohung der Konversionseffizienz voigesehen sind. Bevorzugies 
Anwendungsgebiete sind solche die extreme Ultraviolett- (EUV-) Strahlung oder weiche Rontgenstrahlung im Wellenlangenbereich 
von ca. 1-20 nm bendtigen, und insbesondere um 13 nm, wie zum Beispiel die £UV-Lithografie. 
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Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher 
Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung 


Technisches Gebtet 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und 
weicher Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. Bevorzugtes Anwendungsgebiete sind seiche die extreme Ultraviolett- 
(EUV-) Strahlung oder weiche Rontgenstrahlung im Wellenlangenbereich von ca. 1-20 
nm benotigen, und Insbesondere urn 13 nm, wie zum Beispiel die EUV-Lithografie. 

Stand der Technik 

Die DE 28 04 393 C2 offenbart eine Elektrodenanordnung zum Erzeugen und 
Beschleunigen von geladenen Teilchen bei dem sich mindestens ein Plasmakanal in 
einem Zwischenraum zwischen den fluchtenden Offnungen der Elektroden bilden. Die 
geladenen Teilchen treten aus dem Plasmakanal aus und prallen unter Emission von 
elektromagnetischer Strahlung auf einen Festkorper. Erzeugt wird sichtbares Licht oder 
Rontgenstrahlung. Nachteilig bei dieser Losung ist, dass bei dem In der DE 28 04 393 
C2 offenbarten Teilchenbeschieuniger ein verschlelBbehafteter abbremsender 
Festkorper erforderfich ist der die Lebensdauer der Vorrichtung herabsetzt. Weiterhin 
wird nur bei ca. jedem 10"* -ten aufprallenden Teilchen ein Strahlungsquant erzeugt, so 
dass die Effizienz bei der Strahlungserzeugung niedrig ausfSllt. 


wo 01/01736 
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Die US 4,771.447 lehrt den Einsatz einer zur DE 28 04 393 C2 ahnlichen 
Elektrodengeometrie* bei der der Raum zwischen den Etektroden evakuiert wird und 
schubweise Gas eingelassen wird. Bei diesem Gas-Puff-Betrieb entsteht das Plasma 
uberafi zwischen den beiden Elektroden und zieht sich dann zu einem einzeinen 
5 strahlungsemittierenden Pinchplasnnakanal zusammen. Bei dieser Gasentladung wird 
auf dem rechten Ast der Paschenkurve gearbeitet. Ein Betrieb auf dem linken Ast der 
Paschenkurve hat hingegen den Vorteil, dass eine Zundung Im Gasvolumen und damit 
besonders verschleilBarm mdglich ist. Weiterhin kann bei einem Betrieb auf dem iinken 
Ast der Paschenkurve ohne Schaltelement zwischen Strahlungsgenerator und 
10 Spannungsversorgung gearbeitet werden, was eine niederinduktive und damit sehr 
effektive Energieeinkopplung in das Plasma mdglich macht. Letzteres ermdglicht wieder 
bei zeitgemittelt gleicher Energieeinkopplung kleinere Pulsenergien bei hoherer 
Repetitionsrate was ebenfalls den VerschleiB der Elektrodenanordnung mindert. Je nach 
Erfordemlssen eriaubt ein Betrieb auf dem linken Ast der Paschenkurve auch ein 
1 5 Arbeiten bei relativ niedrigen Gasdnjcken was zu einer geringeren Strahlungsabsorption 
in Gasentladungssystem fuhrt. Aus diesen Grunden ist der Gas-Puff als 
Strahlungsquelle weniger geeignet. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung offenbart die DE 197 53 696 A1. Die aus der DE 197 
53 696 A1 entnommende Fig. 1 zeigt eine Elektrodenanordnung mit der Geometrie 
eines Einkanalpseudofunkenschalters und weist eine Kathode (1) und eine Anode (2) 
mit einem gasgefullten Zwischenraum (7) auf. Die beiden Elektroden (1 , 2) weisen je 
eine Offnung (3, 4) auf durch welche eine Symmetrieachse (5) definiert wird. Bei dieser 
Elektrodengeometrie kann sich die Gasentladung nicht auf dem kleinsten Weg zwischen 
den Elektroden ausbreiten, well in diesem Fall die mittlere freie Weglange der 
Ladungstrager grower als der Elektrodenabstand ist. Die Gasentladung sucht sich dann 
einen iangeren Weg, da nur bei ausreichender Entladungsstrecke geniigend viele 
ionisierende StoBe zur Aufrechterhaltung der Entladung mdglich sind. Dieser iangere 
Weg ist voriiegend durch die Offnungen (3, 4) vorgebbar, ub r w Iche die 
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3. Dieser Bericht enthdit Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Qrundlage des Berichts 

II □ Prioritat 
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IV □ Mangelnde Einheltlichkett der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII SI Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Fomiblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06080 


i. Grundiage des Berichts 

1 . Hrnsichtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeidung {Ersatzbiatter, die dem Anmeldeamt aufeine 

Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nictit beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-18 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

7-14 ursprungliche Fassung 

1-6 eingegangen am 10/07/2001 mit Schreiben vom 09/07/2001 


Zeichnungen, Blatter: 

1-5 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Aile vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeidung eingereicht worden 1st, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden In dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internatlonalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internatlonalen Anmeidung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internatlonalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der Internatlonalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internatlonalen Anmeidung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internatlonalen Anmeidung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragllch in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragllch in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internatlonalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 


Formblatt PCT/JPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06080 


4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkett; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erfinderlsche Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-14 

Gewerbllche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nern: Anspruche 


2, Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zelchnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 2) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06080 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Der Prufung werden folgende Anmeldungsunterlagen zugrunde gelegt: 

In der Fassung fur die Vertragsstaaten: AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IT IE LI LU MC NL PT SE 
Beschreibung, Seiten: 1 -1 8 ursprungliche Fassung 
Patentanspruche, Nr.: 7-14 ursprungliche Fassung 

1-6 eingegangen am 10/07/2001 mit Schreiben vom 09/07/2001 
Zeichnungen, Blatter: 1-5 ursprungliche Fassung 

******************************** 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DEI 97 53 696 A (FRAUNHOFER GES. FORSCHUNG) 1 7. Juni 1 999 (1 999- 

06-17) In der Anmeldung erwahnt 
D2: US-A-4 771 447 (SAITOH YASUNAO et al.) 1 3. September 1 988 (1 988-09-1 3) 

in der Annneldung erwahnt 
D3: EP-A-0 463 815 (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO.) 2. Januar 1992 (1992- 

01-02) 

D4: US-A-5 1 75 755 (KUMAKHOV MURADIN A.) 29. Dezember 1 992 (1 992-1 2-29) 
D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 01 3, no. 459 (E-832), 1 7. Oktober 1 989 

(1989-10-17) & JP 01 176688 A (LASER-TEC KENKYUSHO:KK), 13, Juli 1989 

(1989-07-13) 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1) Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

1.1) Eine Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher 
Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung nach Anspruch 1 wird in der Anmeldung 
beschrieben: z.B, bis Selte 2, Zeile 18 zu Seite 3, Zeile 11, und Fig, 1 . 

1 .2) Das Problem - d. h. die Erhohung der Konversloneffizienz - wie auch die 
Losungen sind daher dem Fachmann ebenso wie dem Anmelder bekannt. 


Form watt PCT/Belblatt/409 (Btett 1) (EPA-April 1997) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06080 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


1 .3) AuBerdem offenbart das Dokunnent D3 Mittel zur Erhohung der Konversion- 
effizienz der gesagten Vorrichtung, d.h. eine Hilfselektrode (24; vgl. Fig. 1 und Seite 2, 
Zeilen 42-49). Fur den Fachmann ist es daher naheliegend, dieses Merkmal in die 
Vorrichtung entsprechend dem oben beschriebenen Stand der Technik aufzunehmen um 
die Konversionseffizienz zu erhdhen. 

Die Gegenstande der Anspruch 1 Ist daher nicht erfinderlsch. 

2) Die Gegenstande der Anspruche 2-14 sind nicht erfinderisch, da die Merkmale der 
Anspruche 2-6 und 8-14 in den Dokumenten D1-D4 beschrieben sind und die Merkmale 
des Anspruchs 7 naheliegend sind. 

2.1) Die Merkmale der Anspruche 2, 3 und 8-11 sind in dem Dokument D2 
beschrieben: 

- eine der Offnungen (vgl. Fig. 1 5) auf der dem Zwischenraum abgewandten Seite 
gr63er ausgefuhrt ist als auf der dem Zwischenraum zugewandten Seite (Anspruch 2 der 
Anmeldung); 

- die Offnungen (Fig. 26: in 4 and 6) kegelstumpfformig ausgefuhrt sind (Anspruch 
3 der Anmeldung); 

- beide Haupteleklroden (vgl. Fig. 6: 6, 4) mehrere Offnungen (40, 31 , 60) aufweisen 
(Anspruch 8 der Anmeldung); 

- die Offnungen (vgl. Fig. 6: 40, 31, 60) in den Hauptelektroden (6, 4) auf einem 
Kreis angeordnet sind durch dessen Zentrum die Symmetrieachse (der Offnung 6A und 
31, und des Plasmas 8) verlauft (Anspruch 9 der Anmeldung); 

- beide Hauptelektroden (vgl. Fig. 6: 6, 4) eine ringformige Offnung (40) aufweisen, 
wobei das Zentrum des Rings auf der Symmetrieachse (des Offnungens 6A und 31 , und 
des Plasmas 8) liegt (Anspruch 10 der Anmeldung); 

- ein pulsfomiendes Netzwerk als Spannungsversorgung vorgesehen ist (vgl. Fig. 10 
und Spalte 8, Zeilen 53-67) (Anspruch 1 1 der Anmeldung). 

2.2) Die Merkmale des Anspruchs 4 sind aus dem Dokument D1 bekannt. Das 
Dokument D1 (vgl. Fig. 2) offenbart, daB die Elektrodenoffnung (3) als nichtdurchgehende 
Vertiefung ausgefuhrt ist. Dokument D5 offenbart das gleiche Merkmal. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatl 2) (EPA-Apiil 1997) 


INTERNATiONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06080 


2.3) Die Merkmale der Anpruche 5-7 und 12 sind gemaB dem Dokument D3 bekannt. 
Dokument D3 offenbart, daB: 

- eine Hilfselektrode {vgl. Fig. 1; 24) vorgesehen ist (Anspruch 5 der Anmeldung); 

- eine Hilfselektrode hinter der Offnung einer der Hauptelektroden (21) vorgesehen 
ist (Anspruch 6 der Anmeldung); 

- neben der Gasein- und auslassoffnung fur das Arbeitsgas im Elektrodenzwischen- 
raum (P) mindestens eine zusatzliche Gasaustrittsoffnung (6C) vorgesehen ist (Anspruch 
12 der Anmeldung). 

2.4) Die Merkmale der Anspruche 13 und 14 sind gemaB dem Dokument D4 bekannt. 
Die Benutzung einer Kumakhov-Linse zur Formung eines Bundels von Rontgenstrahlen 
ist aus dem Dokument D4 bekannt. AuBerdem, es ist wohlbekannt, daB eine 
Kumakhov-Linse ein System von Kapillaren ist. 

2.5) Die Benutzung einer Hilfselektrode zwischen den Hauptelektroden ist 
naheliegend, denn der Fachmann wird, um die Zundung der elektrischen Entladung 
zwischen den Elektroden, bei gleichem Hochstspannungsabfall, Gas, Gasdruck, und 
gleichen Elektroden zu begunstigen, eine weitere Elektrode zwischen den besagten 
Hauptelektroden anordnen. Dadurch wird das elektrische Feld erhoht, das die Entladung 
ausldst. 

2.6) Keine aus dem Gegenstand der Anspruche 2-14 gebildete Kombination von 
Merkmalen erfullt die Erfordernisse nach erfinderischer Tatigkeit. 

Zu Punkt VIII 

B stimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

3) Anspruch 1 ist nicht klar, denn er entspricht nicht den Erfordemissen des Artikels 6 PCT, 
da der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht deutlich definiert ist. Im Anspruch wird 
versucht, den Gegenstand des Anspruchs durch das zu erreichende Ergebnis, d. h. die 
Mittel zur Erhohung der Konversioneffizienz, zu definieren. Eine derartige Formulierung 
ist jedoch nicht zulassig, da es moglich ist, den Anmeldungsgegenstand konkreter zu 
beschreiben, d. h., die MaBnahmen anzugeben, durch die die Wirkung erreicht wird. 


Formblatt PCT/BeiblaW409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 


:0094; 



.6(29-06-2000) - EPOO/06080(2|«|-2000) 
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PatentiansprtLche : 


Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und 
weicher Rontgenst rah lung aus einer auf dem linken Ast der 
Paschenkurve betriebenen Gasentladung, bei der zwei Haupt- 
elektroden (1,2) vorgesehen sind, zwischen denen sich ein 
gasgefiillter Zwischenraum (7) befindet, bei der die Haupt- 
elektroden (1,2) je eine Offnung (3,4) aufweisen durch 
welche eine Symmetrieachse (5) definiert ist, und bei der 
die Elektroden so geformt sind, daS sich die Gasentla- 
dung ausschlielSlich in dem durch die fluchtenden Offnun- 
gen (3,4) bestimmten Voluinen ausbildet, und bei dem der 
auf der Symmetrieachse entstehende Plasmakanal Quelle 
fiir die EUV- und/oder Rontgenstrahlung ist, dadurch ge- 
kennzelchnet:, daS Mittel (8 , 9a, 9b, 13a, 13b, 14, 15 , 17 ) zur 
Erh5hung der Konvensionsef f izienz vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichn 
da£ mindestens einer der Offnungen (3,4) auf der dem 
Zwischenraum (7) abgewandten Seite grd&er ausgefiihrt ist 
als auf der dem Zwischenraum (7) zugewandten Seite • 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet: , 
dais die Offnungen (3,4) kegelstumpf f ormig ausgefiihrt sind. 

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Anodenof f nung (2) als 
nichtdurchgehende Vertiefung, und insbesondere als Sack- 
loch ausgefiihrt ist. 

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Hilf selektrode (9a, 
9b) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine Hilf selektrode (9a) hinter der Offnung (3,4) 
einer der Hauptelektroden (1,2) vorgesehen ist. 


AMENDED SHEEI 


4 \^^^, 


. Xtent cooperation tr^, 1y 

From the INTERNATIONAL BUREAU 


WO 01/01736 
PCT/EP0Q/0608C 


NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 

To: 

FRAUNHOFER-PATENTSTELLE FUR DIE 
DEUTSCHE FORSCHUNG 

Leonrodstrasse 68 
D-80636 Munchen 
ALLEMAGNE 

Date of mailing (day/month/year) 

04 January 2001 (04.01.01) 


Applicant's or agent's file reference 
99/35255-ILT 

IMPORTANT NOTICE 

International application No. International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 
PCT/EPOO/06080 29 June 2000 (29.06.00) 29 June 1999 (29,06.99) 

Applicant FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG 

E.V. et al 


1. Notice is hereby given that the international Bureau has communtcatedr as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

KR,US 


In accordance with Rule 47.T(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
EP,JP 


The communication wfll be made to those Offices only upon their request Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
04 January 2001 (04.01.01) under No. WO 01/01736 

REMINDER REGARDING CHAPTER 11 (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1 » 

If the applicant wishes to proceed with the international application In the national phase, he must within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important Information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/16/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 


The International Bureau of WlPO 

Authorized officer 

34. chemin des Colombettes 

J. Zahra 

1211 Geneva 20« Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/308 (July 1 996) 374421 5 


Der Anirag id bei der M*ifitdndigen mit der mra 
vom Anmeidergoi'ahlten Behdrde einsureichen. 
IPEA/ 


n. TW/in 


en vorlaufigen Prufung beauftragm Behdrde oder, wenn er mehr Behorden zustdndig sind, bei der 
'Anmelder kmn den Namen oder den Zweibuchsiaben-Code der Behdrde auf der nachsiehenden Zeile attgeben. 


PCX 


KAPITEL II 


ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 31 des Vertrags iiber die intemationale Zusammenarbeit auf dem Gcbiet des Patentwesens: 
Der (die) Unter2eichnete(n) beantragt (beantragen), daB fur die nachstehend bezeichnete intemationale Anmeidung 
die intemationale vorlaufige Prufung nach dem Vertrag iiber die intemationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens durchgeflihrt wird und bcnennt hiermit als ausgewahJte Staaten 
alle auswahlbarcn Staaten (soweit nichis andcres angegeben). 
— i^^^— — Von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde auszufullcn - 


Bezeichnung der IPEA 


Eingangsdatum des ANTRAGS 


Feld Nr. I KENNZEICHNUNG DER INTERNATIONALEN ANMELDUNG 

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
99/35255-ILT 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06080 

Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
29.t)2.2000 

(Fruhester) Prioriiatstag (Tag/Monat/Jahr) 
29.06.1999 


Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultravlolett- und welcher Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung 


Feld Nr. 11 ANMELDER 


Name und Anschrift: (Fomilienname. Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die PosUeitzahl und der Name des Stoats 
araugebenj 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT 

zur Forderung der angewandten Forschung e.V. 

LeonrodstrafBe 54 

D-80636 Munchen 

Tclefonnr: 

089-1205-425 

Tclcfaxnr.: 
089-1205-467 

Fcmschrcibnr.: 

Staatsangehdrigkeit (Staat): Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
DE DE 


Name und Anschrift: (FmiUemuane. Vormme; bei juristischen Personen wlhtand&ge<mtiicheBe:eichnu^^^ Bei der Anschrift sind die Patileiaaki unAdpr Nnmm dff ^tattn mrvgeben.) 


NEFF, Willi 

Joseph-Olbertz-StraBe 40 

B- 4721 Kelmis 
BELGIEN 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

BE 


Name und Anschrift: (Fomilienname. Vomame: bei juristischen Personen vollstdndige amiliche BGeicknung. Bei der Anschrifi sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugebenj 

BERGMANN. Klaus 
Meischenfeld 54 

52076 Aachen-Kornelinnunster 
DE 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


|X| Weitere Anmeider sind auf einem Fortsetzungsblan angegeben. 


FormblattPCT/IPE A/401 (Blatt l)(Juli 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


) 


Internationales Aktenzeichcn 
PCT/EPOO/06080 


Fortsetzung von Feld Nr. ri ANMELDER 

fVird kernes der folgenden F elder benutzt, so soflte dieses Blatt dem An frag nicht beigefugt werden. 

Name und Anschrifl: (Familienaame, Vomame: beijuristischettPersofienvollstdndigeondicheBezeicknung. Bei der AnschriftsifuidUPostieiCahlund der Same desStaauanzugeben.) 

ROSIER. Oliver 
SchulstraBe 85 


D-41363 Juchen 
DEUTSGHLAND 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 

Name und Anschrift: (Fomiliejmm. Vomame: beijwisiisckm Pmonen voUst&ndige mtiiehi Bceu^tmg. Set derAiachrifi M die Poifi^it»hl und der Same des Staats Mzugebenj 

LEBERT, Rainer 
Platzegel 21 

X. * 

B-4721 Kelmis 
BELGIEN 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
BE 

Name und Anschrift: (Familiemttme, Vmame; heijurisnsdm Penonen voBsiSndige 

amilieheBezeklmung. Bei der Ansekrift sind die Postfeittakl uad der Name des Suuttsaasugeben.) 

Staatsangehdrigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

Name und Anschnft: (FamUiamme, Vomame: beiJurisdsdienPefSonen vollsiituligeamtticheBeseichtamg. Bet der AtachiftsinddkPosdeicaldimd der Same des Stoats taiaigeb^ 

Staatsangehdrigkett (Staai): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

I [ Weitere Anmelder sind auf einem zusarzlichen Fortsetzungsblatt angegcben. 


Formblan PCT/IPEA/401 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998) Siehe Anmerkungen 2u diesem Antragsformular 


BlattNr. 


fionales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06080 


Feld Nr. Ill ANWALT ODER CEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZliSTELLANSCHRIFT 


Die folgcndc Person ist | \ Anwalt | | gemeinsamer Vcnretcr 

und I I ist vom (von den) Anmelder(n) bereits frOher bestclli worden und vcrtritt ihn (sic) auch fiir die iniemationaie vorlaufige 
' — * Priifung. 

t I wird hiermit bestellt; eine etwaige friihere Bestellung eincs Anwalts/gemeinsamen Vertreters wird hiermit widerrufen. 

□ wird hiermit zusatzlich zu dem bereits fruher besiellten Anwalt/gemeinsamen Vertrcter, nur fur das Verfahren vor der 
mit der iniemationalen vorlaufigen Priifung beaufiragten Behorde bestelh. 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bet juristischen Persanen volUtandigt amtUche 
Bezeichnung. Bet der Anschrift sind die Postleitsahl und der Name des Stoats 
anzugeben.) 

Fraun hof e r- Patentstelle 
fOr die deutsche Forschung 
LeonrodstraGe 68 
D-80636 Munchen , DE 


Tclcfotinr.; 

089-1205-425 


Tclefaxnr.: 

089-1205-467 


Femschreibnr.: 


|y| ZusteUanschrift: _P|eses K&stchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt qder gemeinsamer Veitreter bestellt ist und statt 


dessen im obigcn Feld eine spezielle ZusteUanschrift angegeben wird. 


Few Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PROFUNG 


ErklSrung betreffend Anderungen:* 

1 . Der Anmetder wQnscht, dafi die intemationale vorlSufige Prufung auf der Grundlage 
I I der intemationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung [X] in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

derPatentanspriiche [x] in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Berucksichtigung der Anderungen nach Artikel 1 9 
(ggf zusanunen mit Begleitschreiben) 

I I unter Beriicksicbtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen 1 I in der urspriinglich eingereichten Fassung 

1X1 unter Beriicksicbtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

2. Der Anmelder wunscht, daB jegUche nach Artikel 19 eingereichte Anderung der Anspruche als UberhoU angesehen wird. 

3. I I Der Anmelder wiinscht, dafi der Beginn der intemationalen vorlaufigen Prufung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 
^■"^ Prioritatsdatum aufgeschoben wird, sofem die mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragte Behorde nicht eine 

Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Andemngen oder eine ErkJarung des Anmelders erhElt, daB er keine solchen 
Anderungen vomehmen will (Kegel 69.1 Absaiz d). (Dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19 noch nicht abgelaufen ist.) 

* Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen Prufung auf der Grundlage der intemationalen 
Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspriiche nach Artikel 1 9 
und/oder Anderungen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mil der intemationalen vorlaufigen Priifung 
beauftragten Behorde eingeht, bevor diesc mit der Erstellung eines schriftlichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufigen 
Priifungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung verwendet 


Sprache fur die Zwecke der intemationalen vorlaungen Prufung: .f?.?.^!??!?. 

iXl dies ist die Sprache, in der die intemationale Anmeldung eingereicht wurde. 

I I dies ist die Sprache der Obcrsctzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde. 
[ I dies ist die Sprache der Verdffentlichung der intemationalen Anmeldung. 

I I dies ist die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht wurde/wird. 


Feld Nr. V BENENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 


Der Anmelder benennt hiermit als ausgew^lte Staaten alle auswahlbaren Staaten (das heifit, alle Staaten, die bestimmt wurden und 
dutch Kapitel II gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder nicht benennen mochte: 


Formblatt PCT/lPEA/401 (Blatt 2) (Juli 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformutar 



Blatt Nr. 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06080 


Feld Nr. VI KONTROLLISTE 


Dem Antrag liegen folgende Unterlagen fiirdie Zwecke der intcmationalen vorlSufigen 
Priifung in der in Fcid Nr, IV angegebenen Sprache bei: 


1 . Obersetzung der intemationalen Anmeldung 

2. Andeningen nach Arrikel 34 

3. Kopie (Oder, falls erforderlich, Oberseteung) 
der Andeningen nach Artikel 19 

4. Kopie (Oder, falls erforderlich, Obersetzung) 
etner Erkl^ng nach Artikel 19 

5. Begleitschreiben 

6. Sonstige (einzeln auffuhren) 


Blaner 
Blatter 

Blatter 

Blatter 
Blatter 
Bl&tter 


Von der mit der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde auszufullen 


erhalten 

D 
□ 

□ 

□ 

□ 


nicht erhalten 

□ 
□ 


□ 
□ 


Dem Antrag liegen auflcrdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

Blatt fUr die Gebuhrenberechnung 4. | | BegrQndung fUr das Fehlen einer Unterschrift 


2. unterzeichnete gesonderte Vollmacht 

3. rn Kopie der allgemeinen Vollmacht; 

' Aktenzeichen (falls vorbanden): 


5. rn Nucleotid-und/oderAminosaurcsequcnz- 

protokoll in computerlesbarer Form 

6. sonstige (einzeln auffUhren): Scheck*Nr. 


Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, ANWALTS ODER GEMEINSAMEN VERTRETERS 


Der Namejederunterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen. und es isi amugeben, so/em sich dies nicht aus 
dem Antrag ergibt, tn welcher Eigensckaft die Person unterzeichnet, 


Fraunhofer-GeseHschaft zur Fdrderung der angewandten Forschung e,V. 

^^C^ . 

Dipl.-Chem. GOnter Lauermann 
Patentstelle 

EPA-AV-Nr.: 37641 


Von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behdrde auzufUIlen 


1. Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRAG S: 


2. Geanderies Eingangsdatum des Antrags aufgrund von 
BERICHTIGUNGEN nach Regel 60.1 Absatz b: 


□ Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab i — i 
Prioritatsdatum; Punkt 4 und Punkt 5. untcn, fmden keine Anwcndung. I I 


Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 


4. Q Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 19 Monate ab Prioritatsdatum wegen Fristveriangerung nach Regel 80.5. 


5. I I Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 1 9 Montatenab Prioritatsdatum, der verspateteEingangtstaber nach 
* — ' Regel 82 ENTSCHULDIGT. 


Antrag vom IPEA erhalten am: 


Vom Intemationalen Buro auszufullen 


Formblatt PCT/IPEA/401 (letztes Blan) (Juli 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


I 


PCX 

BLATT FtTR DIE GEBCHRENBERECHNUNG 
Anlage zum Antrag auf Internationale vorlaufige Priifung 


KAPITEL II 


Internationales 
Aktenzeichen 

PCT/EPOO/06080 

Aktenzeichen des 
Anmetders oder Anwalts 

99/35255-ILT 


Von der mil der intemationalen vorl^ufigen Prtifung 
beauftragten BehOrde auszufullen 


Eingangsstcmpel der IPEA 


Amnelder Fraunhofer-Gesellschaft zur Fdrderung der angewandten Forschung 
LeonrodstraBe 54, 80636 MGnchen, D£ 


Berechnung der vorgeschiiebenen Gebiihren 
1. Gebahrftlr die vorlaufige Prttfung 


1.533.00 EUR 


2. BearbeitungsgebUhr (Amnelder aus einigen Staaten 
haben Anspruch auf eine Ermdfiigung der 
BearbeitungsgebUhr urn 75%. Hat derAnmelder ( oder 
haben alle Anmelder) einen solchen Anspruch, so 
betrdgt der in Feld H einzuSragende Betrag 25 % der t 
BearbeitungsgebUhr.) 


147,00 EUR [ir| 


3 . Gesamtbetrag der vorgeschriebenen Gebahren 
Addieren Sie die Betrilge in den Feldem 
P und H und tragen Sie die Sunune in 
das nebensiehende Feld ein 


1.680,00 EUR 


INSGESAMT 


Zahlungsart 

□ Abbuchungsauftrag fUr das 
laufende KS>nto bei der IPEA 
(siehe unten) 

[X] Scheck 2017158002717 

I I Postanweisung 

I I Bankwechsel 


I I Barzahlung 

I I GebUhrenmaiken 

I ( Kupons 

I I Sonstige ( einzeln angeben): 


Abbuchungsauftrag (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Behdrden) 

Die IPEA/ [ j wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der GebUhren von meinen) laufenden 

""^ Konto abzubuchen. 

I I (dieses KOstchen darfnur angekreuzt werden, wenn die Vorschriften der IPEA iiber laufende Konten dieses Verfahren 
*— ' erlauben) wird beaufiragt. Fchlbeirtlge oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetrags 
der GebUhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 


Kontonummer 


Datum (Tag/Monat/Jahr) 


Unterschrift 


Formblau PCT/IPEA/40i (Anlage) (Januar 1998) 


Siehe Amnerkungen zum Blatt ftir die GebUhrenberechnung 


PCX 

ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegendc 
imcmationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
intemationaie Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patcntwesens behandeh wird. 

Internationales AkEffiff 0 0 / 0 6 0 8 0 

2 9JUN 2000 /59 nfi 200o1 

Internationales Amneldedatum ^ 

EUROPEAN PATENT OFFICE 

Aktenzeichcn des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max, 12 Zeichen) 3 9 1 3 Ei.S" | LT" 

Feld Nr. 1 BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung 

Feld Nr. II ANMELDER 

Name und Anschnft: (Familienname, Vomame: bei jurisiischen Personen vollsiandige amtliche Bezeichnung. 
Bet der Anschrifi $ind die Postleiizahl und der Name des Slaats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staai ist der Staai des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstekend kein 
Slaal des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V. 
LeonrodstraBe 54 

80636 Munchen 

1 1 Diese Person ist 
' gleichzeitig Erfinder 

Tclcfonnr.: 

089-1205-01 

Tclcfaxnr.: 

089-1205-317 
Femschreibnr.: 

Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 

Sttz oder Wohnsitz (Staat): 
DE 

picsc Person ist Aninelder r— i alle Bestim- TOI alle Bestimiiuingsstaaten mit Ausnahme r~| nur die Vexemigten I 1 die im Zusatzfeld 

fur foigcnde Staaten: 1 1 nuingsstaaten i ^1 der Vereinigten staaten von Amerika I I Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaien 

Feld Nr. ID WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift: (Familienname. Vomame: beijuristischen Personen vollstSndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name des Slaats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschnft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staai des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist,) 

NEFF, Willi 

Joseph-Olbertz-StraBe 40 

B - 4721 Kelmis 
BELGIEN 

Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

\}C\ Anmelder und Erfinder 

V~\ nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 

I 1 angekreuzt. so sind die nachsiehenden 

Angaben nichi notig.) 

^taatsangchdiigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
BE 

Dicsc Person isi Anmclder i i ajie Besiim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ron nur die Vereinigicn 1 1 die im Zusatzfeld 

tur lolgende Staaten: |_J mungsstaaten I I der Vereinigten Staaten von Amerika lA 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 

Xl Wcitere Anmelder und/oder (weitcre) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUS TELL ANSCHRIFT 

Die folgende Peison wird hiennit bestellt/ist bestellt worden, tun fur den (die) Anmelder r~l * gcmcinsamer 
vor den zustandigen intemationalen Behdrden in folgender Eigenschaft zu handein als: 1 1 '^^^^^ | | Vertreter 

Name imd Anschnft: (Familienname. Vomame; bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleiizahl und der Name des Stoats 
anzugeben.) 

Fraunhofer-Patentstelle 
fur die deutsche Forschung 
LeonrodstrafSe 68 

80636 Munchen ^ X>£ 

Telcfonnr.: 

089-1205-426 

Telefaxnr.: 
089-1205-467 

Femschieibnr.: 

Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein An wait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 

lAJ obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


PCT/EP 00/0608C 


Blatt Nr. 


Fortsctzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Wird keines der folgenden Fetder henutzt, so soltte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt werdetL 

Name und Anschnft: (Familienname. Vomame: beijuristiscHen Personen voUslandige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschnft sina die Postleitzahl und der Name des Siaats anzugeben. Der in diesem feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Siaai des Siizes oder Woknsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sines oder Woknsitzes angegeben isl.) 

LEBERT; Rainer 
Platzegel 21 

B - 4721 Kelmis 
BELGIEN 

Diese Person ist: 
i 1 nur Anmelder 

|X 1 Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmdci (Wird dieses KOsicken 
1— J angekreuzt, so sind die nachstekenden 
Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
BE 

Dicsc Person isi Anmcldcr i i ^ji^ Besiim- 1 1 a!le Bcstimmungsstaaten mil Ausnahme nSI nur die Vereinigien ["^ die im Zusatzfeld 
flii folgcndc Siaaicn: | | mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staatcn von Amerika 1 ^ 1 Staaten von Amcrika \ 1 angegebenen Staaten 

Name und Anschnft: (Familienname, Vomame: bei Juristiscken Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschnft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Woknsitzes des Anmelders, sofern nachsiekend kein 
Staat des Sitzes oder WohnsUzes angegeben ist.) 

BERGMANN, Klaus 
RolandstraBe 35 • 39 

D - 521 34 Herzogenrath 
DEUTSCHUVND 

Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

IXl Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdsichen 
1— J angeheuzi. so sind die nachstekenden 
. Angaben nicht ndtig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 

Dicsc Person ist Anmelder i~n alle Bestim- | | allc Bestinunungsstaaten mit Ausnahme nur die Vereinigten | 1 die im Zusatzfeid 
Tut folgende Staaten: \ i mungsstaaten | i der Vereinigten Staaten von Amerika i Ai Staaten von Amerika 1 i angegebenen Staaten 

Nanvc und Anschrift: (FomiUennome. Vomame: bei Juristiscken Personen vollsiandige amtlicke Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Sutat ist der Staat des Sitzes oder Woknsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sizes oder Woknsitzes angegeben isl) 

ROSIER. Oliver 
SchulstraBe 85 

D- 41383 JQchen 
DEUTSCHLAND 

Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

1X1 Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1— J angekreuzt, so sind die nachstekenden 
Angaben nicht ndtig,) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 

Diese Person ist Anmelder allc Bestim- 1 1 allc Bestinunungsstaaten mit Ausnahme f^l nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staatcn: 1 1 mungsstaaten | I der Vereinigten Staaten von Amerika lA i Staaten von Amerika j I angegebenen Staaten 

Name und Anschrift: (Familienname, Vomame: bei Juristiscken Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder WohnsUzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Woknsitzes angegeben ist.) 

Diese Person ist: 
i 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 — S angekreuzt, so sind die nachstekenden 

Angaben nicht ndtig.) 

Staatsangehdrigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

Diesc Person ist Anmelder | | alle Bestim- I | alle Bestinunungsstaaten mil Ausnahme I 1 nur die Vereinigten | | die im Zusatzfeld 

ftir folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika } 1 angegebenen Staaten 

1 1 Wcitcrc Anmelder und/oder (weiierc) Erfindcr sind auf cincm zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 


Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) Siehe Artmerkttrtgen zu diesem Antragsformular 



PCT/EP 00/0608C 


Feld Nn V BESTIMMUNG VON 


BlanNr.3. 


TEN 



Die folgcndcn Bestimraungcn nach Regd 4.9 Absatz a warden hicnnii vorgcnommcn (bitte die entsprechenden Kdstcken ankretaeti: wenigstens ein Kasichen muB 
angekretct werden): ^ 

Regionales Patent 

^ ^ eJ4f^"?*^f"ii,9," <^hana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan, SL Sierra Leone 
bwasiland, TZ Vcrcinigtc RepubUk Tansania, UG Uganda, ZW Sinibabwe und jeder weitcrc Staat, der Vertracsstaat des 
Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armcnicn, AZ Ascrbaidschan, BY Belarus. KG Kirgisislan, KZ Kasachstan, MD Rcpublik 

Moldau, RU Russische Foderation/TJ Tadschikistan, TM Turicincmstan undjcderwcitere Staat, der Veitragsstaat des Eurasischen 
Paientubcremkommens und des PCT ist 

^ Europaisches Patent: AT Ostcrrcich, BE Belgien, CH und LI Schwciz und Liechtenstein, CY Zypcrn 
DE Deutschland DK Dancm^^^ ES Spanien, Fl Finnland, FR Frankreich. GB Vcrcinigtcs Konigreich. GR GriechenlandL 
IE Irland, IT Italien Lu Luxemburg, MC Monaco, NL Nicderlande, PT Portugal, SE^chweden und jeder weitere Staat, 
der Vcrtragssiaai des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patcnt: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Rcpublik, CG Kongo, CI C6te dlvoire, CM Kamerun, 

GA Gabun. GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanicn, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad TG Togo 
und jeder weitere Staai, der Vertragsstaat der OAPl und des PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewQnscht 
wird. bine aufder gepunkieien Linie angeben) , . _ 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunschl wird, bitte aufder gepunkteten linie angeben): 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate □ LR Liberia 

□ AL Albanien □ LS Lesotho 

□ AM Aimenien □ LT Litaucn 

□ AT Ostcrreich □ LU Luxemburg 

□ AU Australien Q 

□ AZ Aserbaidschan 

□ BA Bosnien-Herzegowina Q 

□ BB Barbados Q 

□ BG Bulgarien □ 

□ BR Brasitien 

□ BY Belarus Q 

Q CA Kanada 

n CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

□ CN China , 

□ CR Costa Rica 

□ CU Kuba 

□ CZ Tschechische Republik □ PT Portugal , 

□ DE Deutschland □ RO Rumfinien 

□ DK Danemark □ 


LV Lcttland 

MA Marokko 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemaltge jugoslawische Republik 
Mazedonien , 

□ MN Mongolei 

□ MW Malawi 

□ MX Mexiko 

Q NO Norwegen 

□ NZ Neusceland 

□ PL Polen 


□ DM Dominica Q 

□ EE Estland □ 

□ ES Spanien Q 

□ FI Finnland □ 

□ GB Vercinigtes Konigreich □ 

□ GD Grenada □ 

□ GE Gcorgien □ TJ Tadschikistan 

□ GH Ghana □ TM Turkmenistan 

□ GM Gambia □ XR Tuikci 

□ HR Kroatien □ XT Trinidad und Tobago 

□ HU Ungam O TZ Vereinigte Rcpublik Tansania 


RU Russische Fodeiation 

SD Sudan 

S£ Schweden 

SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 


□ UA Ukraine 

□ UG Uganda 

El US Vereinigte Staaten von Amerika 


Q ID Indonesien 

□ IL Israel . 

□ IN Indien 

□ IS Island 

g J^an □ Vsbtkisiaj^ 

□ KE Kenia □ VN Vietnam 

□ KG Kirgisistan □ YU Jugostawien 

□ KP Demokratische Volksrepublik Korea □ ZA Sudafnka 

□ ZW Simbabwc 

B KR Republik Korea Kastchen fur die Bcstimmung von Staaten , die dem PCT nach der 


Veroffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 
□ . 


□ KZ Kasachstan 
Q LC Saint Lucia 

□ LK Sri Lanka ^ 

Erklarung bzgK vorsorglicher Bestimmungen: ZusStzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4 9 
Absatz b auch alle andcren nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dicser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder eridart, daB dicsc zusStzlichcn Bestimmungen untcr dem Vorbehalt einer 
Bestatiming stehen und jede zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde nach 
Ablauf dieser Fnst als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestdtigung (einschliefilich der Gebuhren) muB beim Anmeldeamt 
irmerhalb der Frist von IS Monaten eingeherL) 


Formblatt PCT/RO/IOl (Blatt 2) (Januar 2000) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


PCT/EP 00/0608( 


Anmcldcdatum 
der friiheren Anmeidung 
(Tag/Monat/Jahr) 

Aktenzcichen 
der fhihercn Anmeidung 

1st die fruhcre Anmeidung cine: 

nationale Anmeidung: 
Staat 

resionale Anmeidung** 
regionales Amt 

intemfltionale Anmeidung: 
Anmeldeamt 

Zcile n> ^ 
(29.06.1999/ 

?q JUN 1999 

99112403.3 


EPA 


Zeile (21 

(22.12.19997 

2 7 nPC 19S9 

199 62 160.8 

DE 



Zcile (3) 







Blatt Nr. 


□ Das Anmeldcami wird crsucbt, cine bcglaubigtc Abschrift der obcn in der (den) ZeiJe(n) . 


bczcichneten fniheren Annicldung(cn) zu crsicllcn imd dcm intemationalen Biiro zu ubermineln (nur fails die frukerc Anmeldung(en) bei 
dent Amt eingereichi warden ist(sind). das Jur die Zwecke dieser intemationalen Anmeidung Anmeldeamt istj 

* Falls es sieh bei der/ruheren Anmeidung um eine ARJPO-Anmeldung handelt, so mufi in dem Zusaafeld mindestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedsiaat der Pariser Verbandsubereinkunfi zum Sehuiz des gewerbliehen Eigentums ist undjur den diefruhere Anmeidung eingereichi n-urde. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


WabI der interoationalen Recberchenbebdrde (ISA) 
tfalts zwei oder mehr als zwei Internationale Recherchen- 
behdrdenjur die Ausjuhrung der intemationalen Recherche 
zustdndtg sind. geben Sie die von Ihntn gewOhlte Behdrde an: 
der Zweibuchstaben'Code kann benum werden): 

ISAf 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frOberen Recbercbe; Bczugnabme auf diese 
frObere Recbercbe ^//j eine/rHhere Recherche bei der intemationalen Reeherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgejuhrt warden ist): 


Datum (Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen 


Staat (oder regionales Amt) 


Feld Nr. VUI KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese intemationale Anmeidung enthalt 
die folgende Anzahl von Blfittern: 

Antrag : 4 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 18 

Anspruche : 3 

Zusammenfassung : 1 

Zeichnungen : 5 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : 


Blattzahl insgesamt :31 


Dieser internationalen Anmeidung Uegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . Q Blatt fur die GebOhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Kopic der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. Begrundung fur das Fehlcn einer Unterschiift 

5. □ Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummcr gekennzeichnet: 

6. □ Obersetzung der intemationalen Anmeidung in die folgende Sprache: 

7- □ Gesonderte Angabcn zu hinterlegten Mikroorganismen oder andcrcm biologischen Material 

8. Q Protokoll der Nucleotide und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbaier Form 

9. □ Sonstige {einzeln auffuhren): 


Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 2 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 

Sprache, in der die 
intemationale Anmeidung QE 
einsereicht vi/ird: 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


J 


Der Name Jeder imterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es isi amugeben, sofem si 


sich dies nicht eindeutig 


fur <liv Xjv\ii%0%r. Iriji^Ki-Jtunp^ 
LeoRTodscrarx! 6&, O-80636 Hiinchen 


(Dr. Willi Neff) 


(Dr. Rainer Leber!) 


DipL-Chem. Gunter Lauermann 


(Dr. Klaus Bergmann) 


(Oliver Rosier) 


Vom Anmeldeamt auszufiillen 


I. Datum des tats§chlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeidung: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgnmd nachtraelich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vcrvollstandigung dieser intemationalen Anmeidung: 


fZS. 06. 00) 2 9 JUN 2000 


4, Datum des fristgerechten Eingangs der migeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) ?Cf: 


5. Intemationale Recherchenbeh5rde a / 

ffalls zwei oder mehr zust&ndig sind): A^^A / 


□ 


Zeichnungen 
cinge- 
gangen: 

nicht ein- 
gegangen: 


6. I I Obeimittlung des Recherchenexemplars bis zur 
I — I Zahlung der Recherchengebiihr autgeschoben 


Vom Intemationalen Buro auszufOIlen 


Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Intemationalen Buro: 


Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


VERTRAG UBER ^INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT AUF DEM 

^lEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artjkel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
99/35255-ILT 

uictTCDco ui^Di^EucM ^^^^^ Mitteilung uber die Ubersendung des internatlonalen 
wci 1 tK£::> VUHUtMbN vorlfiufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzelchen 
PCT/EPOO/06080 

Intematronales Anir\e\0e(iaXum(Ta9/Monat/Jahr) 
29/06/2000 

Priorltatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/06/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationaie Klasslfikatlon und IPK 
H05G2/00 

AnmeMer 



FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FOERDERUNG DER..et al. 



1 . Dieser Internationale vorlSufige PrOfungsberlcht wurde von der mit der internationalen voriaufigen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 Qbermittelt. 


2. Dieser BE RIGHT unifaBt insgesamt 6 Blatter einschlleBllch dieses Deckbiatls. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungenp die gefindert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt/BIStter. 


3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punkten: 


1 


Grundlage des Berichts 

II 

□ 

Prioritat 

III 

□ 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuhelt. erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV 

□ 

Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung 

V 

El 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

VI 

□ 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

VII 

□ 

Bestlmmte MSngel der internatlonalen Anmeldung 

VIII 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
29/01/2001 

Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 

05.10.2001 

Name und Postanschrift der m»t der intemattonalen vortSufigen 
Prufung beauftragten Behbrde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
. J^i Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

BevoHmSchtigter Bediensteter ^ ^ 

Bdsuelle. E f ^ J) 

Tel. Nr. +49 69 2399 7972 


Formblatt PCT/IPEA/409 (DeckWatt) (Januar 1994) 


\ 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06080 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtllch der Bestandtelle der internationalen Anmeldung (Ersatzbtatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
elngereichr and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen er^thaiten (Regeir) 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-18 ursprungliche Fassung 


Patentanspruche, Nr.: 

7-14 ursprungliche Fassung 

1*6 eingegangen am 10/07/2001 mit Schreiben vom 09/07/2001 

Zelchnungen, Blatter: 

1-5 ursprungliche Fassung 


2. HInsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache, In der 
die internationale Annrieidung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 


□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der Internationalen Recherche eingereicht worden ist (nacf 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
Ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtllch der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 


Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-Vlll. Blatt 1) (Jull 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06080 


4. Aufgrund der Anderuagen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung. Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen. Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden. da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf ErsatzblStter, die solche Anderungen enthalten, ist unterPunfd 1 hfnzuweisen;sie sinddiesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neulieit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische TStigkeit (ET) J a: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Kiarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage. ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Anspruche 1-14 
Anspruche 

Anspruche 
Anspruche 1-14 

Anspruche 1-14 
Anspruche 


Fdrmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VHI. Blatt 2) (Juli 1998) 


) • 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/E POO/06080 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Der Prutung werden folgende Anmetdungsunterlagen zugrunde gelegt: 

In der Fassung fur dre Vertragsstaaten: AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IT IE LI LU MC NL PT SE 
Beschreibung, Seiten: 1-18 ursprungliche Fassung 
PaterYtanspriiche, Nr.: 7-14 ursprungliche Fassung 

1 -6 eingegangen am 1 0/07/200 1 mit Schreiben vom 09/07/2001 
Zeichnungen, Blatter: 1-5 ursprungliche Fassung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE 197 53 696 A (FRAUNHOFER GES. FORSGHUNG) 17. Juni 1999 (1999- 

06-17) in der Anmeldung erwahnt 
D2: US-A-4 771 447 (SAITOH YASUNAO et al.) 1 3. September 1 988 (1 988-09-1 3) 

in der Anmeldung erwahnt 
D3: EP-A-0 463 81 5 (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO.) 2. Januar 1 992 (1 992- 

01-02) 

D4: US-A-5 1 75 755 (KUMAKHOV MURADIN A,) 29. Dezember 1 992 (1 992-1 2-29) 
D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 01 3, no. 459 (E-832), 1 7. Oktober 1 989 

(1989-10-17) &JP 01 176688 A (LASER-TEC KENKYUSHO:KK), 13. Juli 1989 

(1989-07-13) 

Zu Punkt V 

8 grundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1) Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

1.1) Eine Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher 
Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung nach Anspruch 1 wird in der Anmeldung 
beschrieben: z.B. bis Seite 2, Zeile 18 zu Seite 3, Zeile 11, und Fig. 1. 

1 .2) Das Problem - d. h. die Erhohung der Konversloneffizienz - wie auch die 
Losungen sind daher dem Fachmann ebenso wie dem Anmelder bekannt. 


Formblatl PCT/Belblatt/40g (Blatt 1) (EPA*Aprit 1997) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06080 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


1 ,3) AuBerdem offenbart das Dokument D3 Mittel zur Erhohung der Konversion- 
effizienz der gesagten Vorrichtung, d.h. eine Hilfselektrode (24; vgl. Fig. 1 und Seite 2, 
Zeilen 42-49). Fur den Fachmann ist es daher naheliegend, dieses Merkmal in die 
Vorrichtung entsprechend dem oben beschriebenen Stand der Technik aufzunehmen urn 
die Konversionseffizienz zu erhohen. 

Die Gegenstande der Anspruch 1 ist daher nicht erfinderisch. 


2) Die Gegenstande der Anspruche 2-14 sind nicht erfinderisch, da die Merkmale der 
Anspruche 2-6 und 8-14 In den Dokumenten D1-D4 beschrieben sind und die Merkmale 
des Anspruchs 7 naheliegend sind. 

2.1) Die Merkmale der Anspruche 2, 3 und 8-11 sind in dem Dokument D2 
beschrieben: 

- eine der Offnungen (vgl. Fig. 15) auf der dem Zwischenraum abgewandten Seite 
groBer ausgefuhrt Ist als auf der dem Zwischenraum zugewandten Seite (Anspruch 2 der 
Anmeldung); ^ 

- die Offnungen (Fig. 26: in 4 and 6) kegelstumpfformlg ausgefuhrt sind (Anspruch 
3 der Anmeldung); 

- belde Hauptelektroden (vgl. Fig. 6: 6, 4) mehrere Offnungen (40, 31 , 60) aufweisen 
(Anspruch 8 der Anmeldung); 

- die Offnungen (vgl. Fig. 6: 40, 31 , 60) in den Hauptelektroden (6, 4) auf einem 
Kreis angeordnet sind durch dessen Zentrum die Symmetrieachse (der Offnung 6A und 
31, und des Plasmas 8) verlauft (Anspruch 9 der Anmeldung); 

- belde Hauptelektroden (vgl. Fig. 6: 6, 4) eine ringformige Offnung (40) aufweisen, 
wobei das Zentrum des Rings auf der Symmetrieachse (des Offnungens 6A und 31 , und 
des Plasmas 8) liegt (Anspruch 10 der Anmeldung); 

- ein pulsformendes Netzwerk als Spannungsversorgung vorgesehen ist (vgl. Fig. 10 
und Spalte 8, Zeilen 53-67) (Anspruch 1 1 der Anmeldung). 

2.2) Die Merkmale des Anspruchs 4 sind aus dem Dokument D1 bekannt. Das 
Dokument D1 (vgl. Fig. 2) offenbart, daB die Elektrodenoffnung (3) als nichtdurchgehende 
Vertiefung ausgefuhrt ist. Dokument D5 offenbart das gleiche Merkmal. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA*April 1997) 


ft 


I 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06080 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


2.3) Die Merkmale der Anpruche 5-7 und 12 sind gema3 dem Dokument D3 bekannt. 
Dokument D3 offenbart, daB: 

- eine Hilfselektrode (vgl. Fig. 1 ; 24) vorgesehen ist (Anspruch 5 der Anmeldung); 

- eine Hilfselektrode hinter der Offnung einer der Hauptelektroden (21) vorgesehen 
ist (Anspruch 6 der Anmeldung); 

- neben der Gasein- und auslassoffnung fur das Arbeitsgas im Elektrodenzwischen- 
raum (P) mindestens eine zusatzliche Gasaustrittsdffnung (6C) vorgesehen ist (Anspruch 
12 der Anmeldung). 

2.4) Die Merkmale der Anspruche 13 und 14 sInd gemaB dem Dokument D4 bekannt. 
Die Benutzung einer Kumakhov-Linse zur Fomriung eines Bundels von Rdntgenstrahlen 
Ist aus dem Dokument D4 bekannt. AuBerdem, es Ist wohlbekannt, daB eine 
Kumakhov-Linse ein System von Kapillaren ist. 

2.5) Die Benutzung einer Hilfselektrode zwischen den Hauptelektroden ist 
naheliegend, denn der Fachmann wird, um die Zundung der elektrischen Entladung 
zwischen den Elektroden, bei gleichem Hochstspannungsabfall, Gas, Gasdruck, und 
gleichen Elektroden zu begunstigen, eine weitere Elektrode zwischen den besagten 
Hauptelektroden anordnen. Dadurch wird das elektrische Feld erhdht, das die Entladung 
auslost. 

2.6) Kelne aus dem Gegenstand der Anspruche 2-14 gebildete Komblnation von 
Merkmalen erfiillt die Erfordemisse nach erfinderischer Tatigkeit. 


Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

3) Anspnjch 1 ist nicht klar, denn er entspricht nicht den Erfordemissen des Artikels 6 PCT, 
da der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht deutlich definiert ist. Im Anspruch wird 
versucht, den Gegenstand des Anspruchs durch das zu erreichende Ergebnis, d. h. die 
Mittel zur Erhohung der Konversioneffizienz, zu definieren. Eine derartige Formulierung 
ist jedoch nicht zulassig, da es moglich ist, den Anmeldungsgegenstand konkreter zu 
beschreiben, d. h., die MaBnahmen anzugeben, durch die die Wirkung erreicht wird. 


Fomjblatt PCT/BelblaW409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 
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19 


09.07,2001 


Patentanspruche : 


5 

1- 


10 


15 


20 

2. 


25 

3. 
4. 

30 


5. 

35 


6. 


Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und 
weicher Rontgenstrahlung aus einer auf dem linken Ast der 
Paschenkurve betriebenen Gasentladung, bei der zwei Haupt- 
elektroden (1,2) vorgesehen sind, zwischen denen sich ein 
gasgefullter Zwischenraxun (7) befindet, bei der die Haupt- 
elektroden (1,2) je eine Gffnung (3,4) aufweisen durch 
welche eine Syxnmetrieachse (5) definiert ist, und bei der 
die Elektroden so geformt sind, .da£ sich die Gasentila- 
dung ausschlie&lich in dem durch die fluchtenden Offnun- 
gen (3,4) bestimmten Volumen ausbildet, und bei dem der 
auf der Synunetrieachse entstehende Plasmakanal Quelle 
fur die EUV- und/oder Rontgenstrahlung ist, dadurch ge- 
kennzelclmet, da& Mittel (8,9a, 9b, 13a, 13b, 14, 15, 17) zur 
Erhdhung der Konvensionsef f izienz vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daE mindestens einer der dffnungen (3,4) auf der dem 
Zwischenrauun (7) abgewandten Seite gr&fier ausgefuhrt ist 
als auf der dem Zwischenraum (7) zugewandten Seite. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS die df fnungen (3,4) kegelstuxr^fformig ausgefuhrt sind. 

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekexmzeichnet , da& die Anodenof f nung (2) als 
nichtdurchgehende Vertiefung, und insbesondere als Sack- 
loch ausgefiihrt ist. 

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daE eine Hilf selektrode (9a, 
9b) vorgesehen ist- 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, ' 
daS eine Hilf selektrode (9a) hinter der Gffnung (3,4) 
einer der Hauptelektroden (1,2) vorgesehen ist. 
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PCT/EP00/0608( 


From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 

NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 

To: 

FRAUNHOFER-PATENTSTELLE FUR DIE 
DEUTSCHE FORSCHUNG 
Leonrodstrasse 68 riurt-nAurrii 
D-80636 Munchen EINBEGANBER 

ALLEMAGNE 

/ ■\ Aiic 2000 

Or 



Date of mailing (day/month/year) 

11 August 2000(11.08.00) 

IMPORTANT NOTIFICATION 

Applicant's or agent's file reference 
99/35255-ILT 

International application No. 
PCT/EPOO/06080 */ 


The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name(s) of the applicant(s) and State(s) for which they are applicants: 

FRAUNH0FER-GESELLSCHAFT2UR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. (for all 
designated States except US) 

NEFF, Willi et a! (for US) v/ 
Jnternational filing date 
Priority date(5) cidimed 


Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau 

List of designated Offices 


EP :AT,BE,CH,CY,DE,DK,ES,Fl,FR,GB,GR,IE,IT,LU,MC,NUPT,SE 
National :JP,KR,US 


29 June 2000 (29.06.00) ^ 
29 June 1999 (29.06:99) V/ 
22 December 1999 (22.12.99} ^ 

01 August 2000 (01.08.00) 

/ 


ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Notification. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 

In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 
time limits for entry into the national phase 


I Xj confirmation of precautionary designations 
[ I requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the International Searching Authority. 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Authorized officer: ^ ^ _ / 

Peggy SteunenbetW"^ 

Telephone No. (41-22)338.83.38 ^"TT""^ 


International application No. 

PCT/EPOO/06080 


ANNEX TOiDRM PCT/lB/301 




^ INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 


The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/(B/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election, 30 MONTHS from the 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 1 9 months from the priority date. Some designated (or 
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an 
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fee, is available. 

In addition to these procedural acts, the applicant may also have to comply with other special requirements applicable in 
certain Offices. It is the applicant's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion. Most designated Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national 
phase. 

For detailed information about the procedural acts to be performed to enter the national phase before each designated 
Office, the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods, and any other requirements, see the relevant 
Chapters of Volume II of the PCX Applicant's Guide. Information about the requirements for filing a demand for international 
preliminary examination is set out in Chapter IX of Volume I of the PCT Applicant's Guide. 

GR and ES became bounci by PCT Chapter tl on 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, and may. therefore, 
be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. <See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
the right to file a demand for international preliminary examination. 


This notification lists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request. It is important to check that these 
designations are correct. Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been made under 
Rule 4.9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.9(c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
by the applicant. There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the filing of a notice 
specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatment desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-month time limit 


For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following Is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document") to the receiving Office 
(which will transmit it to the International Bureau) or directly to the International Bureau, before the expiration of 1 6 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 16-month time limit (Rule 17.1(a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document, request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the International Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 16-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17.1(b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the International Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 
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Symmetrieachse (5) definlert ist. Dies hat zur Folge, dass sich nur ein einziger 
Plasmakanal ausbildet, der die oben definierte Symmetrieachse (5) besitzt und dessen 
seitliche Ausdehnung durch die Bohrlochbegrenzungen bestimmt wird, Bei dieser 
Gasentladung zundet somit das Plasma rnnerhalb des durch den Durchmesser der 
5 Offnungen bestimmten Zylinders auf der Symmetrieachse (5). AnschlieRend zieht sich 
das Plasma auf einen Zylinder kleineren Durchmessers zusammen. Das in der DE 197 
53 696 A1 vorhandene Plasma ist damit ein Kanalpinchplasma, d.h. sowohl in der 
Zundungsphase als auch spater nach dem Zusammenschnuren des Plasmas liegt stets 
ein Plasma vor, dessen auBere Abmessungen einen Kanal darstellen. Dieses Plasma ist 
10 selbst das strahlende Medium. Die Auskopplung der Strahlung erfolgt axial entlang der 
Symmetrieachse (5) durch die Offnungen (3, 4) der Hauptelektroden. 

Fur kommerzielle Zwecke, insbesondere fur die EUV-Lithografie, ist eine noch hohere 
Strahlungsintensitat erforderlich als sie die im Stand der Technik bekannten Losungen 
leisten. So kann zum Beispiel der Plasmakanal und damit der Elektrodenabstand 
15 typischerweise nur wenige Millimeter groB sein wodurch die Intensitat der EUV- 
Strahtungsquelle begrenzt wird. Auch absorbiert das zwingend erforderliche Arbeitsgas 
im Elektrodenzwischenraum einen nicht zu vernachlassigenden Tell der generierten 
Strahlung bevor es die Plasmakammer verlasst. 

Darstellung der Erfindung 

20 Der Erfindung liegt das technfsche Problem zugrunde eine Vorrrchtung mit einem 
strahlungsemittierenden Plasma bereitzustellen. mit der eine besonders hche 
Strahlungsintensitat im EUV-Berelch (Wellenlange ca. A-==10 bis 20 nm) und im weichen 
RSntgenwellenlangenbereich (Wellenlange ca. X=1 bis 10 nm) erzlelt werden kann. 

Die Losung dieses technischen Problems wird durch die im Anspruch 1 angegebenen 
25 Merkmale gelosL Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 


wo 01/01736 


PCT/EPOO/06080 


V 


ErflndungsgemaB wurde erkannt, dass sich die genannten Probleme bei Vorrlchtungen 
2ur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher Rontgenstrahlung aus einer 
Gasentladung Idsen lassen, bei denen zwei Hauptelektroden vorgesehen stnd zwischen 
denen sich ein gasgefullter Zwischenraum befindet, be! der die Hauptelektroden je eine 
5 Offnung aufweisen durcli welche eine Symmetrieachse definiert ist, und welche 
zusatzlich Ciber Mittel zur Erhohung der Konversionseffizienz verfugen. 

Bei Anwendungen die eine hohe abgestrahlte Leistung erfordern, so zum Beispiel die 
EUV-Lithografie, ist die einkoppelbare elektrische Leistung begrenzt. Daher ist as auch 
wichtig, wie effizient diese eingekoppelte Energie in Strahtungsenergie umgesetzt bzw. 
10 konvertiert wird, d.h. wie hoch die Konversionseffizienz ist. Die dabei interessierende 
Strahlungsenergie bzw. Strahlung soli ausschlieBlich diejenige sein, die dem Anwender 
tatsachlich zur Verfugung steht, die also die Apparatur letztlich verlasst. 

Durch nachfolgend beschriebene Mittel zur Erhohung der Konversionseffizienz kann das 
Leistungspotential der Gasentladung besser ausgeschopft und wunschgemaB hdhere 
15 Strahlungsleistungen erzielt werden. Gewahrleistet wird dies primar durch eine 
Erhohung der Plasmateiichendichte. Durch alle diese Mittel wird die Strahlungsintensitat 
wunschgemSB erhdht. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann als 
Mittel zur Erhohung der Konversionseffizienz mindestens eine Hiifselektrode vorgesehen 
20 werden die auf unterschiedliche Art und Weise in der Elektrodenanordnung positioniert 
werden kann. 

Es besteht die Moglichkeit, die Hiifselektrode oder Hilfselektroden hinter den Offnungen 
der Hauptelektroden zu positionieren, d.h. auf der dem Zwischenraum abgewandten 
Seite der Hauptelektrodenoffnungen. So hat es sich als vortellhaft enviesen, eine auf 
25 positivem Potential liegende Hiifselektrode hinter der negativ geladenen Hauptkathode 
zu positionieren. Diese Beschaltung bewirkt zunachst eine Erhohung der Zundfeldstarke 
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bzw. der Zundspannnung der Gasentladung. Da dies gleichzeitig dazu fuhren wurde, 
dass mehr Energie in die Gasentladung eingekoppelt wird, wird zur Kompensation 
dieses Effektes eine konstante Zundspannung eingestellt Die Zundspannung ist nach 
dem Paschengesetz eine Funktion des Elektrodenabstandes und des Gasdrucks. Daher 
5 wird eine konstante Zundspannung dadurch eingestellt, dass ber einem Betrieb der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung auf dem linken Ast der Paschenkurve ein hoherer 
Gasdruck eingestellt wird, weil ubiicherweise ein hoherer Gasdruck die Zundspannung 
absenkt. Bei hoherem Gasdruck kommt es jedoch zu einer groBeren 
Plasmateilchdndichte bzw. es llegen insgesamt mehr Partikel vor die zur 
10 Strahlungsemission beitragen. Die erhohte Strahlungsemission erfolgt dabei bei gleicher 
in die Gasentladung eingespeister Energie und damit groBerer Konversionseffizienz. 

Weiterhin ist es moglich, die Hilfselektroden zwischen den Hauptelektroden zu 
platzieren. Die Hilfselektroden mussen dann eine Offnung auf der Symmetrieachse 
aufweisen, weil sich nach dem Zusammenzcehen des Plasmas der Plasmakanal auf der 

15 Symmetrieachse befindet. Dadurch kann der Abstand der Hauptelektroden vergroBert 
warden. Die Hilfselektroden verhindern dabei die nicht gewollte Zundung des Plasmas 
an den Isolatoren zwischen den Hauptelektroden. Damit kann ein deutlich langerer 
Plasmakanal bis hin zu einigen Zentimeter Lange bereitgestellt werden, und nicht nur 
von wenrgen Millimetem wie bei der DE 1 97 53 696 A1 . Damit kann aber bei axialer 

20 Beobachtung, d.h. einer Beobachtung entlang der Symmetrieachse, auch eine um den 
Faktor 1 0 hdhere Strahlungsintensitat zur Verf ugung gestellt werden. 

Die groBere Strahlungsintensitat bei langerem Plasmakanal hat ihre Ursache in einer 
effizienteren Energieumsetzung, Die Elektrodenkonfiguration von zwei Hauptelektroden 
mit einer Oder mehreren dazwischen befindlichen Hilfselektroden kann man sich namlich 
25 gedanklich als Hintereinanderschaltung von zwei Oder mehreren einfachen 
Elektrodenkonfigurationen mit einer Anode, einer Kathode, und einem dazwischen 
befindlichen Plasma vorstellen. Die Energieumsetzung hSngt dabei maBgeblich von der 
Impedanz ab und ist optimal, wenn die Impedanz des Plasmas etwa gleich der 


wo 01/01736 


PCT/EPOO/06080 


Impedanz des Generators ist. Da die Impedanz einer einfachen Elektrodenanordnung 
typischerweise deutlich Kleiner als die des Generators ist. fuhrt die Nutzung mehrerer 
hintereinandergeschalteter Elektroden wunschgemaB zu einer groBeren Impedanz des 
Plasmas. Der langere Plasmakanal enthalt bedlngt durch die bessere Energieumsetzung 
5 mehr strahlungsemittierende Partikel was wunschgemaB zu einer groBeren 
Strahlungsintensitat fuhrt. 

Eine langere strahlungsemittierende Plasmasaule hat weiterhin den Vorteii, dass bei 
geetgneten Betriebsbedingungen durch stimulierte Emission koharente Strahlung 
emittiert wird, was bislang nur von aufwendigen Kapillarentladungen berichtet wird. Fur 
10 diesen Fall iiegt ein Rontgenlaser vor dessen abgestrahlte Strahlungsintensitat 
exponentiell mit der Plasmakanallange skaliert so dass eine besonders hohe Intensitat 
erzielbar Ist. 

Die Offnungen in den Hauptelektroden konnen unterschledlich ausgestaltet sein. 
Zunachst ist es moglich, dass beide Offnungen durchgehende Offnungen sind. So kann 
15 es sich zum Beispiel bei der jeweiligen Offnung um ein durchgehendes Loch In 
Zylinderform handein was in die jeweilige Elektrode gebohrt wird. Durch die 
Kathodenoffnung kann dann die Strahlung ausgekoppelt werden. 

Allerdings kann bei der Anode auch anstelle einer durchgehenden Offnung eine 
Vertlefung gewahit werden, zum Beispiel in Form eines Sacklochs. Die Wahl einer 

20 Vertiefung eriaubt eine bessere bzw. einfachere Kuhlung der Anode. Die Vertiefung ist 
dann weniger tief als die Elektrode dick ist. Auch fur diesen Fall Iiegt fur die Ausbildung 
der Gasentladung eine Vorzugsrichtung vor, da die Offnung auf der Gegenseite, d.h. der 
Kathode, fur die langeren elektrlschen Feldlinien sorgt. Die Vertiefung kann 
zylindersymmetrisch ausgeformt sein Oder auch konisch. Bei einer Vertiefung anstelle 

25 einer durchgehenden Offnung steht den Ladungstragern im Bereich zwischen den 
Elektroden eine kQrzere Strecke zur Verfugung. Dies hat die glelche Wirkung wie ein 
klelnerer Elektrodenabstand, d.h. es kommt zu einer Erhdhung der Zundfeldstarke bzw. 
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der Zundspannung. Soil die Zundspannung konstant gehalten warden, so erlaubt dies 
das Arbeiten bei hoheren Gasdrucken was wunschgemaB zu einer hoheren 
Strahlungsausbeute fuhrt. Zusammengefasst besteht bei dieser Ausgestaltung der 
Vorrichtung das Mittel zur Erhdhung der Konversionseffizienz in einer Vertiefung In der 
5 Anode, welche anstelle einer durchgehenden Anodenoffnung gewahit wird. 

Gegebenenfalts kann bei der Anode sogar auf die Offnung vdllig verzichtet werden. 
Dieser Fall kann als Grenzfall einer moglichst kleinen Vertiefung angesehen werden, 
durch welche die Kiihlung optimiert und die Zundfeldstarke maximiert wird. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung konnen Hauptelektroden mit mehreren 
10 Offnungen vorgesehen sein, wobei diese 6ffnungen symmetrisch um die 
Symmetrieachse herum angeordnet werden. In einer einfachsten Anordnung bilden die 
Offnungen einen Kreis der seinen Ursprung bzw. sein Zentrum auf der Symmetrieachse 
der Elektrodenanordnung besitzt. Dies erlaubt es, den Startradius in der Ziindungspliase 
des Plasmas frei vorzugeben was zum Beispiel bei der in der DE 197 53 696 A1 
15 vorgeschlagenen Losung nur sehr eingeschrankt mogltch ist. So bewirkt ein groBerer 
Startradius durch mehrere zusatzliche Offnungen eine groBere Plasmateilchendichte da 
nach jetzigem Verstandnis nur die im durch den Startradius bestimmten Volumen 
enthaltene Teilchen in den Plasmazustand uberfiihrt werden konnen. Eine einfache 
VergroBerung der zentralen Offnung auf der Symmetrieachse ist hier jedoch nicht 
20 geeignet, da dann Untersuchungen zufolge die Zundung der Gasentladung erschwert 
wird. 

Bei Vorhandensein mehrerer Offnungen in den Elektroden muss wie bei einem 
Mehrkanalpseudofunkenschalter eine zeitliche Synchronisation bei der Zundung der 
einzelnen Plasmastrange sichergestellt werden. Hierfur muss zunachst an die 
25 Elektroden eine genugend groBe Haltespannung angelegt werden die im Bereich von 
einigen Kilovolt bis einrgen zehn Kilovolt liegen. Bei einer genugend groBen Spannung 
kommt es durch die bei Gas ntladungen allgemein bekannten Mechanismen der 


wo 01/01736 


PCT/EPOO/06080 


9 


Vervielfachung von Ladungstragern zu einer Gasenttadung. Die Zundung erfolgt dabei 
durch getriggertem Betrieb durch Injektion von Ladungstragern (Plasma Oder 
Elektronen) in den an die Katliode angrenzenden Raumbereich. Die Zundung selbst 
erfolgt bei gegebener Elektrodengeometrle bei einem solchen Gasdruck, dass das 
5 Produkt aus Elektrodenabstand und Gasdruck auf dam iinken Ast der Paschenkurve 
liegt. Mit den oben erwahnten Hilfselektroden hinter den Offnungen der Hauptelektroden 
wird eine gieichzeitige Zundung der Plasmakanate verbessert. Bel Vorhandensein 
mehrerer und einander gegenuberliegenden Offnungen in den Hauptelektroden bilden 
sich bei gleichzeitiger Zundung zwischen den Offnungen von Anode und Kathode 
1 0 einzeine Stromfaden aus. Durch den Strompuls (die Strompulse weisen typischenA/eise 
Amplituden tm zweistellrgen Kiloamperebereich auf) bzw. durch das damit verbundene 
Eigenmagnetfeld werden die einzelnen Stromfaden auf die Symmetrteachse 
beschleunigt und bilden dort das Pinchplasma mit den auBeren Abmessungen eines 
zylindersymmetrischen Kanals. 

15 Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung konnen Hauptelektroden mit je einer 
einzelnen ringformigen Offnung vorgesehen sein. Die beiden Hauptelektroden haben 
dann neben der Offnung auf der Symmetrieachse zusatzlich jeweils eine identische 
kreisformige Offnung deren Zentrum bzw. Ursprung auf der Symmetrieachse liegt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann zur Steigerung der 
20 Konversionseffizienz ein pulsformendes Netzwerk als Stromversorgung vorgesehen 
seln. Es hat sich namlich gezeigt, dass sich bedingt durch die Plasmadynamik die 
elektrlschen Eigenschaften der Gasentladung auf einer sehr kurzen Zeitskala von 
beispielsweise 10 ns andern. Eine optimale Plasmadynamik kann dabei durch 
maBgeschneiderte Strompulse realisiert werden, d.h. Strompulse mit einer gezielt 
25 einstellbaren Lange, Stromanstiegszeit, Form etc.. Wird als Stromversorgung nur eine 
Kondensatorbank eingesetzt, so lassen sich bei der sich einsteilenden gedampften 
Schwingung nur zwei Parameter, namlich die Stromamplitude und die Periodendauer 
einstelien. Bei einem pulsformenden Netzwerk hingegen lassen sich die 
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Pulseigenschaften gezrelter und praziser einstellen. Die sich damit einstellende bessere 
Plasmadynamik fuhrt wunschgemSB zu einer besseren Umsetzung der in die 
Gasentladung eingespeisten eiektrischen Energie in Strahlungsenergie, also zu einer 
hoheren Konversionseffizienz. 

5 Gleichfalis vorteilhaft ist der Einsatz eines pulsformenden Netzwerkes fiir den Fall, dass 
die Spannungsanstiegszeit optimrert werden soli. Die Spannungsanstlegszeit ist die Zeit 
die benotigt wird, urn die Spannung an den Elektroden auf einen Sollwert ansteigen zu 
lassen. Ist die Spannungsanstiegszeit kiirzer als die Durchbruchszeit der Gasentladung, 
also kiirzer als die Zeit zwischen Antegen der Spannung und Einsetzen des 
10 Stromflusses, so erfolgt die Zundung bei einer Spannung die groBer Ist als die 
Zundspannung. Dies wiederum eriaubt es wie bei den eingangs envahnten 
Hilfselektroden hinter den Offnungen der Hauptetektroden mit einem hoheren Gasdruck 
zu arbeiten was zu einer hoheren Strahlungsintensitat fiihrt. 

Eine mogliche Realisierung des pulsformenden Netzwerkes besteht darin, zusatzlich zur 
1 5 Kondensatorbank, uber die die Hauptelektroden direkt angeschlossen sind, einen oder 
mehrere weitere Kondensatoren vorzusehen. Diese zusatzlichen Kondensatoren werden 
uber einen oder mehrere sattigbare magnetische Schalter angeschlossen. Durch einen 
geeigneten Einsatz dieser Schalter kann weiterhin zum Beispiel kurz vor der 
Aufbauphase des Pinchplasmas. und damit vor der Strahlungsemission, zusatzliche 
20 Energie in das Plasma eingekoppelt werden. Auch hierdurch kann dem Anwender dieser 
Strahlungquelle mehr Strahiungsleistung zur Verfiigung gestellt werden. 

Eine weitere MaBnahme zur Steigerung der Konversionseffizient besteht darin, dass 
neben der Gaseintritts- und Gasauslassoffnung fiir das Arbeitsgas im 
Eiektrodenzwischenraum mindestens eine zusatzliche Gaseinlassdffnung vorgesehen 
25 ist UbIichenAfelse wird die Strahlungsquelle bei quasistationarem Gasfluss bei Drucken 
von wenigen Pascal auf dem linken Ast der Paschenkurve betrieben. Der 
quasistationare Gasfluss stellt sicher, dass praktisch uberall in dem Elektrodenssystem 
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der gleiche Druck herrscht. Durch das Vorhandensein von mindestens einer weiteren 
Gaseinlass- oder Gasaustrittsoffnung kann an den betreffenden Steilen im 
Elektrodensystem systematisch Gas eingelassen Oder abgepumpt werden. Dadurch ist 
es auch mdglich, in unterschiediiche Raumbereiche der Elektrodenanordnung 
5 unterschiediiche Gase vorzusehen. So kann zum Beispiel rm Bereich des Plasmakanals 
auf der Symmetrieachse ein oder mehrere Gase mit hohen Kemladungszahien 
vorgesehen sein, zum Beispiel Xenon, Neon, Sauerstoff oder einfach Raumluft. Bel 
diesen schweren Gase bilden sich bei ihrer Uberfuhrung in den Plasmazustand Spezies 
mit elektromagnetischen Ubergangen im hier interessierenden Spektratbereich von X=1 
10 bis 20 nm. In anderen Raumberelchen, und insbesondere im Raumbereich zwischen 
dem Plasmakanal und dem Strahlaustrittsfenster, kann dann ein leichtes Gas wie zum 
Beispiel Helium oder Deuterium vorgesehen sein. Die leichten Gase absorbieren die 
erzeugte Strahiung jedoch besonders gering, so dass dem Anwender eine besonders 
hohe Strahlungsintensitat zur Verfugung steht. 

15 Ein weiterer Vorteil weiterer bzw. zusatzlicher Offnungen zum Einlassen und Abpumpen 
von Gasen besteht darin, dass damit im Plasmakanalbereich leichter eine hohere 
Plasmatellchendichte erzielt werden kann. Beispielswelse kann dies dadurch erfolgen, 
dass dem Hauptgas Xenon im Bereich zwischen den zentralen Offnungen auf der 
Symmetrieachse der Anordnung zusatzlich Helium zugemlscht wird. Durch diese 

20 homogene Gasmischung in diesem Raumbereich kann die Zundspannung zu fur die 
Plasmaemlssion hdheren Werten be! hoherer Qasdichte verandert werden. 

In einer weiteren Ausgestattung der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind zentrale 
Offnungen (3, 4) der Hauptelektroden (1, 2) vorgesehen, deren Offnungen auf der der 
Plasmakammer abgewandten Seite groBer sind als auf der Seite, welcher dem 
25 gasgefullten Zwischenraum zugewandt ist. Dabei ist es auch moglich, dass nur eine der 
beiden Offnungen derart bemessen ist. Wegen der Zylindersymmetrie des 
Pinchpiasmakanals auf der Symmetrieachse ist es dabei vorterlhaft, dass auch die 
Offnung bzw. die Offnungen zylindersymmetrisch mit gleicher Symmetrieachse sind. 
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Daher konnen diese zentralen Elektrodenoffnungen konisch bzw, in Form eines 
Kegelstumpfes geformt sein, wobei die Kegelstumpfspitze der Plasmakammer 
zugewandt ist. Mit den konlschen Offnungen kann ebenfalls eine Steigerung der 
Konversionseffizienz erzielt werden. 

Die Steigerung der Konversionseffizienz durch eine derartige Wahl der zentralen 
Elektrodenoffnungen liegt daran, dass es durch diese moglich ist, mehr Strahlung 
auszukoppein, als dass dies bei einer typischenweise zylindersymmetrischen Offnung 
moglich rst. In Experimenten wurde eine zylindersymmetrische Offnung mit einem 
Durchmesser von 10 mm gewahit, wobei man als Beobachter bei der gegebenen Dicke 
der Elektroden das Plasma noch unter einem Winkel von ca. 14* gegenuber der 
Symmetrieachse sehen konnte. Wurde Im Experiment eine konische Offnung gewahit, 
so konnte man das Plasma noch unter einem Winkel von 60° erkennen. Damit ergab 
sich bei gleicher in das Plasma eingespeister Energie eine ausgekoppelte 
Strahlungsintensitat, die gegenuber dem Fall der zylindersymmetrischen Offnung etwa 
urn den Faktor 20 groBer war. 

Ein weiterer Vorteil der konischen Offnungen besteht darin, dass bei konstantem 
Raumwinkel diese auch die Wahl dickerer Elektroden zulassen. Da die Elektroden 
wahrend des Betriebes gekuhit werden ist die Kiihlung dickerer Elektroden leichter zu 
bewerkstelligen als mit dunnen Elektroden. Die bessere Kiihlung wiederum eriaubt eine 
groBere Energieeinspeisung, wodurch eine Optlmierung der Elektrodenkonfiguration zu 
hoheren Leistungen moglich ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind zwischen 
dem gasgefullten Zwischenraum (7) und den im Ultrahochvakuum (UHV) befindlichen 
Teilen der Vorrichtung ein oder mehrere Systeme aus Kapillaren zur Vakuumtrennung 
vorgesehen. Kapillaren welsen aufgrund ihrer im Vergleich zum Durchmesser groBen 
Lange einen hohen Stromungswiderstand fur Gase auf, so dass ein hoher Druckabfail 
erreicht werden kann. Durch die Kapillaren kann daher ein besonders hohes 
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Ultrahochvakuum geschaffen werden wodurch die Strahlungsabsorption in diesen Teilen 
der Vorrichtung reduziert wird. Bei gleicher In das System eingekoppelten Energle fiihrt 
dies wunschgemaB zu einer groBeren Strahiungsintensltat fur die jeweilige Applikatlon. 

5 Eine mogiiche Realisierung fur ein System von Kapillaren ist die Mikrokanalplatte. 
Mikrokanalplatten weisen hohle Kanale auf, durch die die Strahlung vom Zwischenraum 
(7) in den UHV-Bereich (19) und von dort zur Applikation gelangen kann. Selbst dunne 
Mikrokanalplatten sind sehr stabil und zeigen eine hohe Transmission fur die erzeugte 
EUV-Strahlung. So kann die Mikrokanalplatte je nach Geometrie des Elektrodensystems 
10 als zylinderformige Scheibe ausgestaltet sein. Mikrokanalplatten sind mit Kanalen mit 
Durchmesser im ein- bis zweisteiligen Mikrometerbereich durchzogen. So ist es zum 
Beispiel mdglich, Mikrokanalplatten mit Dicken im einstelligen Millimeterbereich zu 
wahlen, deren Oberflache zu mindestens 50%. vorzugsweise zu mindestens 70%. aus 
den dffnungen der Mikrokanale besteht. 

15 

Es ist weiterhin mdglich, eine geometrisch-raumliche Anordnung von Kapillaren zu 
wahlen, mit der die Strahlung von der Plasmaquelle aufgesammelt, geformt und 
geeignet in das optische System der jeweiligen Anwendung eingekoppelt werden kann. 
Ein Beispiel fiir ein solches System ist die Kumakhov-Linse. 

20 

Nachfoigend soil die erfindungsgemaBe Strahlungsquelle anhand von Ausfuhrungs- 
beispieien eriautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 : Elektrodengeometrie nach dem Stand der Technik 

Fig. 2: Elektrodenkonfiguratlon mit Hilfselektroden 

25 Fig. 3: Elektrodenkonfiguratlon mit zusatziichen Gaseinlassdffnungen 

Fig. 4: Elektrodenkonfiguratlon mit zusatziichen Offnungen 
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Fig, 5: Elektrode mit rrngformiger Zusatzoffnung 

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit zusatzlichen mit Hilfselektroden (9a, 
9b) zur Steigerung der Konversionseffizienz bzw. der Strahlungsausbeute. Zwischen 
den spannungsbeaufschlagten Elektroden (1, 2) bildet sich Im gasgefullten 
Zwischenraum (7) ein die Strahlung emittierendes Pinchplasma (11) aus. Auf der dem 
Zwisciienraum (7) abgewandten Seite der Kathode (1) befindet sich eine Hilfselektrode 
(9a) durch welche sich die Zundfeldstarke der Gasentladung steigern lasst. Dies 
wiederum erlaubt den Betrieb bei hoheren Gasdrucken bei groBerer 
Strahlungsausbeute, Die Hilfselektrode (9a) weist im Betrieb ein positives Potential 
gegenCiber der Kathode (1) auf. Zwischen den Hauptelektroden befindet sich ferner eine 
Hilfselektrode (9b) zur Bereitstellung einer langeren Pinchplasmasaule (11). 

Untersuchungen zeigten, dass die Plasmasaule (11) nicht oder nur gering in die 
Offnungen (3, 8) der Hauptelektroden hereinragt. und dass damit bei eIner 
zylindersymmetrischen Ausfuhrung der Offnungen fur die Strahlungsauskopplung nur 
ein geringer Raumwinkel zur Verfugung steht. So weist die zylindersymmetrische 
dffnung (3) bei dieser Ausfuhrungsform einen Durchmesser von 10 mm auf, womit ein 
Beobachter bei der gegebenen Dicke der Elektroden das Plasma noch unter einem 
Winkel von a=14° gegeniiber der Symmetrieachse (5) sehen konnte. Zur Erhohung der 
Strahlungsausbeute wurde daher die Offnung (8) konisch ausgefiihrt. Bei der konisch 
ausgefuhrten Offnung (8) kann das Plasma (11) noch unter einem Winkel von ^=60"" 
gegenuber der Symmetrieachse (5) vom Beobachter (12) erkannt werden. Damit ergibt 
sich bei gleicher in das Plasma eingespetster Energie eine ausgekoppelte 
Strahlungsintensitat, die gegenuber dem Fall der zylindersymmetrischen Offnung etwa 
um den Faktor 20 groBer ist. 

Fig. 3 zeigt prinzipiell die gleiche Elektrodenkonfiguration wie in Fig. 2, jedoch ohne 
Hilfselektroden. Zusatzlich sind Hilfsoffnungen (13a. 13b) fiir den Gasein- und/oder 
Gasaustritt aus den Bereich (14) der Hohlkathode (1) vorgesehen. So kann Qber die 
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Offnungen (13b) das fur die Gasentladung erforderliche Entladegas wie zum Beispiel 
Xenon, Sauerstoff oder SFg eingelassen warden das im Zwischenraum (7) gezundet 
wird. In den in Fig. 3 nicht gezeigten rOckwartigen Bereichen des Elektrodensystems 
befindet sich ein Gas mit geringer Absorption wie Helium oder Wasserstoff. Dieses fur 
5 die erzeugte Strahlung transparente Gas wird uber die Offnungen (1 3a) in den Bereicli 
(14) eingelassen. Hierbei sind die Offnungen (13a) fur den Einlass des transparenten 
Gases welter von der Offnung (8) entfernt als die Offnungen (13b) fur den Einiass des 
Entladegases. Damit befindet sich zunachst in dem dem Strahlaustrittsfenster (10) 
zugewandten Teil des Bereichs (14) der Kathode (1) das leichte Gas, und in dem dem 
10 Schutzglas (10) abgewandten Teil des Bereichs (14), bzw. in der Nahe der Offnung (8), 
das schwerere Entladegas. 

Bei dieser Vorgehensweise bestehen nun zwei Mdglichkeiten. Zum einen konnen beide 
Gase uber nicht in Fig. 3 eingezeichneten Offnungen im Bereich des gasgefutlten 
Zwischenraums (7) so abgesaugt werden, dass es zur Durchmischung der belden 

15 Gasarten kommt. Dies hat den Vorteil, dass im Elektrodenzwischenraum (7) befindlichen 
Plasmakanal eine hdhere Plasmateilchendichte erzielt werden kann. Attemativ kann ein 
Teil der Offnungen (13a) durch Einstellen einer lamlnaren Strdmung des leichten Gases 
in den ruckwartigen Bereichen der Elektrodensystems so genutzt werden, dass uber ein 
Absaugen des leichten Gases eine Durchmischung weitestgehend vermieden wird. 

20 Damit verbleibt das ieichte Gas dauerhaft in dem dem Strahlaustrittsfenster (10) 
zugewandten Teil des Bereichs (14). Dieses leichte Gas absorbiert die Strahlung jedoch 
erheblich geringer als das Entladegas, so dass dem Anwender wunschgemaB eine 
groBere Strahlungsleistung zur Verfugung steht. 

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung der Offnungen (13a, 13b) besteht darin, das 
25 Entladegas nicht uber die Offnungen (13b), sondem uber nicht in Fig. 3 gezeigte 
Offnungen im Bereich des gasgefullten Zwischenraums (7) oder der Anode (2) 
einzulassen und uber die Offnungen (13b) abzusaugen. Das leichte bzw. transparente 
Gas wird wieder uber die Offnung n (13a) eingelassen. Diese Ausfuhrung n zeigen, 
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dass die Offnungen (13a) sowohl zum Gaseinlass als auch zum Gasauslass des Oder 
der Entladegase eingesetzt warden konnen, und die Offnungen (13a) nur zum 
Gaseinlass des Oder der leichten Gase. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaf3en Vorrichtung, bei der die 
5 Elektroden (1, 2) zusatzliche kreisformigen Offnungen (14) aufweisen. Die Offnungen 
(14) sind dabei innerhalb der jeweiligen Elektrode kreisformig und bezogen auf die 
Kreislinie aquidistant angeordnet. Anode (1) und Katliode (2) weisen dabei eine gleiche 
Anzahl gleich ausgefiihrter Offnungen in der gleichen geometrischen Anordnung 
bezogen auf die Symmetrieachse (5) auf. Duroh diese Ausgestaltung gibt es bei einer 

1 0 Blickrichtung entlang der Symmetrieachse (5) zu jeder Offnung (4) in der Anode (2) eine 
dahinterliegende Offnung in der Kathode (1). Bei Aniegen einer Spannung an die 
Elektroden kommt es in der Zundungsphase der Gasentladung zur Herausbildung 
mehrerer Plasmafaden (15). Die Plasmafaden (15) Ziehen sich nachfolgend aufgrund 
des Eigenmagetfeldes des flieBenden elektrischen Stromes zu einem einzigen zentralen 

15 strahlungsemittierenden Pinchplasmakanal (1 1 ) auf der Symmetrieachse (5) zusammen. 
Die Auskopplung der Strahlung erfolgt axial entlang der Symmetrieachse (5). 1st die dem 
Strahlaustrlttsfenster zugewandte Elektrode die Kathode (1), so ist es gunstig, zwischen 
der zentralen Offnung (4) und den Zusatzoffnungen (14) eine Abschirmung (16) 
vorzusehen. Die Abschirmung (16) hat den Vorteil, dass damit eine Zundung erieichtert 

20 wird, die nur in den Kanalen der dunnen Plasmafaden (15), nicht aber im zentralen 
Kanal entlang der Symmetrieachse (5) erfolgt. Auf die Abschirmung (16) kann verzichtet 
werden, wenn die dem Strahlaustrlttsfenster (10) zugewandte Elektrode die Anode (2) 
ist, da eine Zundung nur auf der Kathodenseite erfolgt. 

Fig. 5 zeigt femer in einer Aufsicht eine Elektrode mit zentraler Offnung (3), die 
25 zusatzlich eine ringformige Offnung (17) aufweist. Die ringformige Offnung (17) weist ein 
Zentrum bzw. eine Symmetrieachse auf, welche mit der Symmetrieachse (5) der 
Elektrodenkonfiguration zusammenfallt. Eine dem Strahlaustrlttsfenster (10) zugewandte 
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Elektrode dieser Ausfuhrung erfordert wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 eine 
zusatzliche Abschirmung (16), 


5 
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Bezugszeicheniiste: 

1 : Kathode 

2: Anode 
5 3, 4: (Haupt-) Offnung 

5: Symmetrieachse 

6: Isolator als Abstandshalter 

7: gasgefullter Zwischenraum 

8: konisch ausgefuhrte Offnung 
10 9a: Hilfselektrode hinter der Offnung der Hauptelektrode 

gb: Hilfselektrode zwischen den Hauptelektroden 

10: Strahlaustrlttsfenster 

1 1 : Pinchplasma 

12: Beobachter 
15 13a, 13b: Gaseintrltts- und/oder Gasaustrittsoffnung 

14: zusatzliche Offnung in der Eiektrode 

15: Plasmafaden 

16: Abschirmung 
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17: ringformlge Offnung 

19: Ultrahochvakuum- (UHV-) Bereich der Vorrichtung 
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Patentanspruche 

1 ) Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher Rontgenstrahlung 
aus einer Gasentladung, bei der zwei Hauptelektroden (1,2) vorgesehen sind 

5 zwischen denen sich ein gasgefuliter Zwischenraum (7) befindet, bei der die 
Hauptelektroden (1 , 2) je eine Offnung (3, 4) aufweisen durch welche eine 
Symmetrieachse (5) definlert tst, und bei der die Elektroden so geformt sind, dass 
sich die Gasentladung ausschlieBlich in dem durch die fluchtenden Offnungen (3, 4) 
bestimmten Volumen ausbildet, und bei dem der auf der Symmetrieachse 
1 0 entstehende Plasmakanal Quelle fur die EU V- und/oder Rontgenstrahlung ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Mittel (8, 9a, 9b, 13a, 13b, 14, 15, 17) zur Erhohung der Konversionseffizienz 
vorgesehen sind. 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der 
15 Offnungen (3, 4) auf der dem Zwischenraum (7) abgewandten Selte groBer 

ausgefuhrt ist als auf der dem Zwischenraum (7) zugewandten Selte. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die Offnungen (3, 4) 
kegelstumpfformig ausgefuhrt sind. 

4) Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass die Anodenoffnung (2) als nichtdurchgehende Vertiefung, 
und insbesondere als Sacktoch« ausgefuhrt ist. 

5) Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Hilfselektrode (9a, 9b) vorgesehen ist. 

6) Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hilfselektrode 
25 (9a) hinter der Offnung (3, 4) einer der Hauptelektroden (1 , 2) vorgesehen ist. 
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7) Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Hilfselektrode 
(9b) zwischen den Hauptelektroden (1.2) vorgesehen ist welche eine Offnung auf 
der Symmetrieachse (5) aufweist 

8) Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass beide Hauptelektroden (1,2) mehrere Offnungen (14) 
aufweisen. 

9) Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (14) in 
den Hauptelektroden (1, 2) auf einem Kreis angeordnet sind durch dessen Zentrum 
die Symmetrieachse (5) verlauft. 

10) Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass beide Hauptelektroden (1 , 2) eine ringformige 6ffnung (17) 
aufweisen, wobei das Zentrum des Rings (17) auf der Symmetrieachse (5) iiegt. 

1 1 ) Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein pulsformendes Netzwerk (1 1 ) als Spannungsversorgung 
vorgesehen ist. 

12) Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass neben der Gasein- und auslassdffnung fur das Arbeitsgas im 
Elektrodenzwischenraum (7) mindestens eine zusatzliche Gaseinlass- oder 
Gasaustrittsoffnung (13a, 13b) vorgesehen ist. 

13) Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem gasgefullten Zwischenraum (7) und den 
hochevakuierten Bereichen (1 9) der Vorrichtung ein System von Kapillaren zur 
Vakuumtrennung vorgesehen ist. 
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14) Vorrichtung nach Anspruch 13» dadurch gekennzeichnet, dass das System von 
Kapillaren eine Mikrokanalplatte Oder eine Kumakhov-Linse ist. 
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Fig. 1 : Stand der Technik 
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kann aUeln aufgmnd diaaer Ver6lfentlichung nicht ate neu oder auf 
erflndertacher T&tlgkell beruhand betrachtet warden 

Vefdffantlk:hung von besonderer Bedeutung; die beanspmchta Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tdtigkett beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerdfTantHchung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen diaser Katagorie in Veibindung gebracht wird und 
diese Verbindung tQr einen Fachmann nahaUegend let 

Verdffentlichuna die Mttglled deraetoen Potentfamiiie ist 
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INTERNATIONALE«ECHERCHENBERICHT ^ 

|TCT/EP 00/06080 

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 

Kategorie" 

Bdzeichniing dar Vardffantlichung. soweit ertordarlich unter Angabe <ter in BeifacJit kommenden Tell© 

Betr. Anspruch Nr. 

A 
A 

A 

us 4 771 447 A (SAITOH YASUNAO ET AL) 
13. September 1988 (1988-09-13) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 7, Zeile 5 - Zeile 23 
Abblldung 6 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 459 (E-832), 

17. Oktober 1989 (1989-10-17) 

& JP 01 176688 A (LASER-TEC KENKYUSHO:KK ) , 

13. Juli 1989 (1989-07-13) 

Zusammenfassung 

US 5 175 755 A (KUMAKHOV MURADIN A) 
29. Dezember 1992 (1992-12-29) 
Spalte 3, Zeile 16 - Zeile 36 

3,12 
4 

13,14 


FbirrMatt PCT/ISA/210 (FoiMEWig von BMt 2) (JuU 1992} 
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INTERNATIONALER R 

Angabon zu Vardffemiichungan, dio £ 


ERCHENBERICHT 

PatantfamiKe gandren 


Inte. ^^Bs 

PCT/EP ( 


Aktanzeichan 

00/06080 


Im Recherchenbericht 

angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 

Verdffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 
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FoflnMait PCT/ISA/210 (Anhmg PM«ntl«miU8)(Jiji 1992) 
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VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUS 
A^^DEM GEBIET DES PATENTW 


ENARBEIT 
S 


AbsendefiW-EflNATIGNALE RECHERCHENBEHGRDE 


An 

FRAUNHOFER-PATENTSTELLE FUR 

DIE DEUTSCHE F0RSCHUN6 : ^]^H 

Leonrodstrasse 68 

D-80636 Mijnchen 

GERMANY 

!r_r: . 

MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
. jK.. ^^^^ (Regel44.l PCT) 

! 

Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 26/10/2000 

Aktenzeichen des Anmeltlefs Oder Anwatts 

99/35255-ILT 

WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06080 

Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 29 /06/2000 

Anmelder 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FOERDERUNG DER,.. 


^ • [B AnmeJder wird mitgeleift, daB der inlernationale RecherchenberiCht ersteift wurde und ihm hrermit Obermitteft wird. 
Elnreichung von Anderungen ufkI elner Erklarung nach Artlkel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der intemationalen Ann^eldung Sndern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen elnzurelchen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Oblicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
intemationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf den^ Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen elniurelchen? 

Unmittetoar beim Intemationalen Buro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20. 
Telefaxnr: (41^22) 740.14,35 

Ndhere Hfnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. n Dem Anmelder wird mitgeteilt, daQ kein internationaler RecherchenberiCht erstellt wird und daB ihm hiermft die Erklfirung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 


3. I — I Htnslchtlich des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusStzlichen Gebuhr (zus&tzlicher Gebuhren) nach Regel 40^ wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt, dafl 

der Widersprudh und die Entscheidung hterOber zusammen mtt setnem Antrag auf ObemiitUung des Wortlauts sowohl des 
Wklerspruchs ats auch der Entscheidung hieruber an die Bestrmmungsamter dem Intemationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 


□ 
□ 


noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichttgt sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Welteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 1 8 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die Internationale Anmeidung vom Intemationalen Buro veroftent^ 
licht. Will der Anmelder die Verotfentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemSB Regel 90 .1 
bzw, 9Cr?3 vor AbschiuB der technischen Vort>erertungen fur die internationaie Veroffenttichung eine ErklSrung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeidung Oder des PrioritStsanspruchs beim Intemationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritalsdatum ist ein Antrag auf internationaie vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum {in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeidung Oder einer nachtraglichen Auswahlerkl&rung ausgew§htt wurden Oder nicht ausgew&htt werden konnten, da fur sie 
Kapjtel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
JCft NL-2280 HV Rijswijk 
WJf Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 3t 651 eponi, 
--^ Fax: (+31-70) 340-3016 

BevoltmSchttgter Bediensteter 

Carl Hakim 


Formblatt PCT/lSA/220 (Juli 1998) 


(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 


AN 


M^^NGEN ZU FORMBLATT PCT/ISAi^d^^ 


Diese Anmerkungen »ollen grundtoQende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gem&5 Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
(ieg^n die Erforderniftse des Vertrags Qber cfie inlemationale Zusammenarbei( auf dem Gebtet des Patentwesens (PCT)» dar AuafQhrunga- 
ordnung uod der VeiwaJtungarichtlinien 2u dieaem Vertrag zugrunde Bei Abweichungen zwtschen diesen Anmerkungan und 
obengenannt&n Taxten sind letztare maOgebend. Ndhare Hmzelheiten aind dem PCT-LeiHaden fur Anmefdar. einer Ver5ffMitlichung der 
WlPO, 2u enlnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendelen BegriHe 'Artike)', 'Regal* und 'Abschn'itt* beziehen aich jewartB auf die Besiimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfOhrungsordnung hzw. der PCT-Verwa^tungsrichtlinion. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 


Nach Ertialt des intemationafen Recherchanberiohts hat der Anmelder die Mdglrchkeit. einmal die AnsprOche der intemationaien 
Anmeldung zu ftndem. Bs let jedoch zu betonen, daB, da atla Teila der internatk?nalen Anmeldung (AnsprOche. Beschreibung und 
Zei^fiunaen) wdhrend dee intemationalen vorlAufigen PrOfungsverfahrens ge^ndart werden kdnnen, normalerweise keine Notwendigkeil 
besleH, Anderungen der Anspaiche nach Arlikel 19 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlSuftgen 
Schulzed die VerfiKenUichung dieser AnaprucKe wOnscht oder ein andef^er Grund lur etne Anderung der Anspruche vor Ihrer intemationa- 
len VerdffentUchung voriiegt. Wailerhin iat zu beachten. daO ein vod&ufiger Schutz nur in eirugan Staalan erh&IUich iat. 


Welche Telle der InlamaAlonalen Antnaldung Konnen geSnderl werden? 

Im Rahmer> von Artikel 19 kOnnen nur die AnaprQche geSndart werden. 

In der intemationalen Phaae k&nnen die AnaprOche auch nach Arlikel 34 vor der mit der intemationalen vorl&ufigen PrOfung beauf- 
tragten 6eh6rde geSndert (oder nochmala ge&ndert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungan k6nnen nur nach Artikel 34 
vor der mtt der intemationalen vorlftufigen PrOfung beauftragten Behdrde ge&ndert werden, 

Beim Eintritt in die naiionale Phase kdnnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikef 28 oder gegebenenf alls Artikel 
41 geAndert werden. 


Bla wann aInd Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obenmittlung des intemationalen Recherchenberichta oder tnnerhatb von aechzehn Monaten ab 
dem Priori tdtsdatum, je nachdem, welche Frist spdler aWSuft. Die Ar:derungen getten jedoch ajs rechtzelttg oingereicW, wenn si© 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluG der techniachen Vorberaitungen fur die 
intematronale Verdffentliohung (Regel 46.1) zugehen. 


Wo sInd die Anderungen nlch I einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur betm Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmeldeamt Oder der Intemationalen Racherchenbeh&rde 
emgereidht warden (Regal 46.2). 

Falls ein Ant rag auf intomationale vorfAufige PrOfung eingereicht wurdeAwird, aiehe unten. 

In welehar Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Arvderung kann eriolgen durch Streichung etnea Oder mehrerer ganzer AnaprQche, durch HinzufOgung eirms oder mehrerer 
neuer AnaprQche oder durch Anderung dea Wortlauts einea oder mehrerer AnaprQche in der eingereichten Faasung. 

FQr jedea Anapruchabiatt» das aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unteracheidet, iat ein Erastzblatt einzureichen. 

Alle AnaprOche, die auf einem Eraalzblatt eracheinen, sind mil arabiachen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch geatrichen, so 
brauchen, die anderen AnaprQche r^cht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprQche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsriohtlinienf Abaohnitt 205 b)). 

Die Anderungen aInd In der Spnsche abzufasaen, In der dielntemafflonale Anmeldung verdftentilcht wind. 


Welche Unterlagen aInd den Anderungen belzufOgen? 
BegMUGhralben (Abactinltt 205 b)): 

Die Anderungen aind mit eviem Begleitaehreitden einzureichen. 

Daa Begleitschreiben wtrd nicht zuaammen mit der intemationalen AnmeMung und den gefinderten AnaprOehen verOffentlicht. Ea 
iat nicht zu verwechaeln mit der 'EfMftrung nach Atttkel 19(1 )* (siehe unten, 'Erklftrung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben iat nach Wahl des Anmelders In engflscher oder franzdalacher Sprache abzuf aaaen. Bel engllachapra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen Iat das Begleitschreiben aber el>enfalla In engllacher, bel franzdalachaprachlgen inter- 
natlonalen Anmeldungen In franzdaiacher Spraehe abzufasaen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/lSA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 


ANMERKUI^^ ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (For^j^ng) 


Im Begleitschretben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Faasung und den ge&nderlen AnapnScHen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen AnmelduoQ anzugeben (gleichtaotende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOehen kfinnen zuaammengefaBt warden), ob 

j) dar Anspruch unverAndert ist; 

ri) dar Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) dar Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch ecnen odor mehrere Anspruche in der eingereicWen Fassung ersetzl; 

v) der Anspruch auf die TeiJung eines Anspruchs in der eingereichten Faasung zuruckzufuhran ist. 


tm folgenden sind Beisptele angageben. wle Andarungen im B^gleltxhrdben zu erlSuterrf sInd: 

1. fWenn anstelle von urspnQnglich 48 AnsprOehen nacH der Anderung eintger Anspruche 51 AnsprOche existieren]: 

'Die AnsprOche 1 bis 29, 31, 32, 34, 35, 37 bis 46 werden durch geanderte AnsprOche glaichar Numerierung eraelzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverAndart; rwue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt * 

2. piVenn anstelte von ursprOnglich 1 5 AnsprOehen nach der Anderung alter AnsprOche 11 Anspruche extstiarenl: 
*GeSnderte Anspruche 1 bis 11 Irelen an die Stella de^- .^'isprOche 1 bis 1 5/ 

3. (Wenn ursprOnglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, dafl einige Anspaiche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt warden]: 

AnsprOche 1 bis 6 ur>d 1 4 unver&ndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt.'Oder' An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15. 16 und 17 hiruugefOgt; alle Obrigen AnsprOche unverAndert.* 

4. (Wenn verschiedane Arlen von Anderungen durchgefOhrt werden): 

"AnsprOche 1 -10 unver&ndert; AnsprOche 11 tMS 13. IB und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 15 und 16 durch geAndeiten An- 
spruch 14 eraetzt; Anspruch 1 7 in geftnderte AnsprOche 1 5, 16 und 17 untertailt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt.* 


"Erkldrung nach Aitlkef 19(1)** (Rog^ 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWAnjng beigefOgt werden, mit der die Anderungen erl^ert und ihre Auswirkurigen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargtflegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) ge&ndert werden k&nnen). 

Die Erkldrung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den gednderten AnsprOehen verAffenHieht. 
Sle tst In der Sprache abzufassen, In der die tntemallonaten Anmeldung ver5ffent)lcht wIrd. 

Sie muB Kurz gehalten sein und darf, wenn in englischer Spraohe abgefaBt oder ins Englische ubemetzt, ntcht mehr ala 500 
WOrter umfaaaen 

Die ErklSrung ist nicht zu verwechseln mit dam 8egle(tschreit>en, das auf die Unterschiede zwischen den Anapraehen in der 
eingereichten Faasung und den geAnderten AnsprOehen hinweist, und eraetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem geaonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als adohe Zu kanrueichnen, vorzugsweiae mit den Worten 'ErMArung nach Artike) 19 (1)*. 

Die Erklftning darf kaine harabaetzandan AuQerungan Obar dan intar nationalan Racharolianbaricht odar dia Badautung von in dam 
Behcht angafOhrten Vardffantlichungan anthaltan, Sia darf auf im intern ationalan Recharchenbericht angefOhrta VarAffanttichun- 
gan, die aich auf einan bastimmlen Anspruch beziahan, nur im Zusammanhang mit einar Anderung dtaaas Anspruchs Bezug 
nehmen. 


Auawirkungan aines berafta gestailtan Antraga auf intamattonalavorldufige PrOfung 

Ist zum Zaitpunkt dar Einraiohung von Anderungen nach Artikef 19 baraits ain Antrag auf intamotionata vorlftufige PrOfung 
gaatallt worden, so solJta dar Anmafder in sainam Intaraasa glaichzeitig mit dar Einraichung der Anderungen berm Intern ation alen 
BQro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vortauftgan PrOfung beauftragen Beh6rde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), aratar Satz). 


Auawirkungan von Anderungen hinalchtllch dar Oberaatzung dartntamationalan Anmeldung balm EIntrttt in die 
natlonala Phase 

Der Anmeider wird dar auf hingewiesen, daB bei Einthtt in tfie nation ale Phase m&glicherwerse anstatt oder zus&tzltch zu der Obar- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 1 9 ge&nderten AnsprOche an die 
besttmmten/auagewAhtten Amter zu Qbarmittein ist. 

Nfthere Einzelheiten Qber dia Erfordamisse jades t)aatimmtan/ausgawahttan Amts aind Band II daa PCT-Lettfadens fOr Anmeider 
zu antnehnren. 


Anmerkungen zu Formblatl PCT/tSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG ObER DIE INTERNATIONALE ZUSAAAMENARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTWHNS 

PCT 

INTERNATIONALEFt RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99/35255-ILT 

WEITERES siehe Mttteiiung uber die Ubermtttlung des internationalen 

Recherchenberichls (Formblalt PCT/fSA/220) sowie. sowelt 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/06080 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/06/2000 

(FrQhestes) Prioritfitsdatum (Tag/MonatUahr) 

29/06/1999 

Anmelder 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR F0ERDERUN6 DER... 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde ersteitt und wird dem Anmelder gemd3 
Artikel 1 8 ubermiltelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Rechercheribericht umfaBt insgesamt _3 Blotter, 

pT) Daruber hinaus liegt rhm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grur^dlage des Berlchts 

a. Hinsichtiich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde, sofem unt- diesem Punkt nlchts anderes angegeben ist 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage elner bei der Beh6rde eingereichten Clbersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b, Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbaiten Nucleotide unci/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokdls durchgefuhrt worden, das 

Q in der internationalen Anmeldung in Schritlicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in compute riesbarer Form eingereicht worden ist. 
t>ei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Beh6rde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkl&rung, da() das nachtrdgtich etngerek:hte schrifttiche Sequenzprotokolt nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt h(nausgeht> wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, 6aB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte AnsprQche haben sich als nicht recherchlerbar erwleoen (siehe Fetd 1). 
Mangelnde EInheltllchkeK der Erflndur^g (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


A, Hrnsichtltch der Bezelchnung der Erflndung 

pC] wird der vom Anmelder etngereichte Wortlaut genehmigt. 
[ I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 


Hrnsichtltch der Zusammenfassung 

JY] wird der vom Anmelder eingererchte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abt>tldung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb, Nr. _2 


pr| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[ I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Al>bildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jiili 1998) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNOgVEGENSTANDES 

IPK 7 H05G2/00 


Nach der tntematfonalen PatenJklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassrfikation und der IPK 


I ntgfn atlonalea AKtenzvlchen 


B. RECHERCHIERTE GEBJETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatioossymbole ) 

IPK 7 H056 


RechercNerte aber nicht zum Mindestpnifstoff gehdrende Veroffei^tlichungen, soweit die$e unter die recherchi«ften Gebiete (alien 


Wahrend der Inten-witior^alen Recherche konsuftierte elektrooische Oatenbank {Name dec Oatenbarik urvj evtt. vewer^e SuchbegriWe) 

PAJ, WPI Data, EPO-Internal 


C. AUS WESENTLICH ANGESEHENE U^^rERLAOEN 


Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentltchung, soweK erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


DE 197 53 696 A (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG) 
17. Juni 1999 (1999-06-17) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 4, Zelle 58 -Spalte 5, Zeile 10 
Abbildung 2 


1,2,5.11 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 014, no. 545 (M-1054), 
4. Oezeuiber 1990 (1990-12-04) 
& JP 02 230601 A (TOSHIBA CORP), 
13. September 1990 (1990-09-13) 
Zusammenfassung 

EP 0 463 815 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 
CO) 2. Januar 1992 (1992-01-02) 
Spalte 1, Zeile 53 - Zeile 57 
Spalte 4, Zeile 40 - Zeile 48 
Spalte 7, Zeile 57 -Spalte 8, Zeile 1 


1,2,5.11 


0 


Wertere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C ai 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamille 


* Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen T' 

"A" Veroffentlrchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besondere bedeutsam anzusehen ist 

Uteres Dokument, das jedoch erst am oder nach decn intemationalen 
Anmeldedatum veroffendicht worden ist >x 
*L" VeroKentiichung. die geeignet ist. einen Priorit&tsanspiuch zweifethaft er- 
scheinen tu lassen» Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung iDelegt werden -y 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Gmnd angegeben ist (wie 
ausgefCihrt) 

"0" Vefoffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbamng. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaDnahmen bezieht 
■P" Ver6f1«Ttlichung, die vor dem intern ationalen Anmeidedatum, at>er nach 

dem beanspruchten Prioritatsdaium veroftentlicht worden ist 


Spatere Verdffentlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden isi und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Hrfindung zugomdeiiegenden Pririzips oder der ihr zugmndetlegdnden 
Theohe angegeben tst 

Verdffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspmchte ErTtndung 
kann allein auf giund dteser Verdffenttichiunig nicht ate neu oder auf 
eif inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfmdertscher Tatigkeit beaihend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentitchungen dieser Kategorie in Vert»ndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheilegend ist 

Veroffentfichung. die Mitglied derselben Patentfamilte ist 


Datum des Abschiusses der intemationaien Recherche 


20. Oktober 2000 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


26/10/2000 


Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Palentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 

-2280 HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevdlmachtigter Bediensteter 


Capostagno, E 


Fomibian PCT/lSA/210 (Biatt 2) (Juli 1 992) 


Seite 1 von ? 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


C.(Fortset2uno) ALS WESENTUCH AN 



ENE UhTTEBLAGEN 


Internationales Aktenzelchen 

^^/IEP_00/06080_ 


Kategorie' Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


US 4 771 447 A (SAITOH YASUNAO ET AL) 
13. September 1988 (1988-09-13) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 7, Zeile 5 - Zeile 23 
Abb 11 dung 6 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 013, no. 459 (E-832), 

17. Oktober 1989 (1989-10-17) 

& JP 01 176688 A (LASER-TEC KENKYUSHO:KK), 

13. Juli 1989 (1989-07-13) 

Zusammenfassung 

US 5 175 755 A (KUMAKHOV MURADIN A) 
29. Dezember 1992 (1992-12-29) 
Spalte 3, Zeile 16 - Zeile 36 


3,12 


13,14 


Fbmiblan PCT/ISAttlO (Pcrtsftzuno von eiatl2} (JUli 1992) 


Seite 2 von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdlfentfichungen, die zur selben PalentfamHie gehoren 


(ntemationaies Aktenzeichen 

PGMCP 00/06080 


, Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 

VerdHentlichung 

Mitglied(ef) der 
Patentfamilie 

uaium 06 r 
Verdffentlichung 

OE 19753696 

A 

17-06-1999 

WO 

9929145 A 

10-06-1999 




EP 

1036488 A 


JP 02230601 

A 


KEINE 


EP 0463815 

A 

02-01-1992 

DE 

69113332 D 

02-11-1995 




DE 

69113332 T 





JP 

4262359 A 

If U3 i77C 




US 

5185552 A 


US 4771447 

A 

\jy 1700 

JP 

1704866 C 





JP 

3073101 8 

C\f I X 1^7 i 




JP 

62172648 A 





JP 

1909171 C 





JP 

6038391 B 

18-05-1994 




JP 

61251033 A 

08-11-1986 




DE 

3688946 D 

U/ lU i^yJ 




DE 

3688946 T 

13-01-1994 




EP 

0201034 A 

12-11-1986 

JP 01176688 

A 

13-07-1989 

KEINE 



US 5175755 A 29-12-1992 


US 

5192869 

A 

09-03-1993 

AT 

164257 

T 

15-04-1998 

AU 

9032291 

A 

26-05-1992 

BR 

9107061 

A 

21-09-1993 

CA 

2095222 

A 

01-05-1992 

DE 

9117302 

U 

21-10-1999 

DE 

69129117 

D 

23-04-1998 

DE 

69129117 

T 

06-08-1998 

EP 

0555376 

A 

18-08-1993 

JP 

7504491 

T 

18-05-1995 

WO 

9208235 

A 

14-05-1992 

US 

5497008 

A 

05-03-1996 


Formblatt PCT/ISA/2iO(Anhan9 PatanllamM«K<Juli ^99Z) 


NT COOPERATION TREA'j 

From the INTERNATIONAL BUREAU 


wool/01736 
PCT/EP00/0608C 


NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 

To: 

FRAUNHOFER-PATENTSTELLE FUR DIE 
DEUTSCHE FORSCHUNG 
Leonrodstrasse 68 
D-80636 Miinchen 
ALLEMAGNE 

Date of mailing (day/month/year) 

04 January 2001 (04.01.01) 

Applicant's or agenf s file reference 

99/35255-ILT 

IMPORTANT NOTICE 

International application No. 
PCT/EPOO/06080 

Intemationai filing date (day/month/year) 
29 June 2000 (29.06.00) 

Priority date (day/month/year) 
29 June 1999 (29.06.99) 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG 
E.V. et al 


1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

KR,US 

In accordance with Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s)- 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

EPJP 

The communication will be made to those Offices only upon their request Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49J(a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
04 January 2001 (04.01.01) under No. WO 01/01736 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

if the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 


The International Bureau of WlPO 

Authorized officer 



34, chemin des Colombettes 

J. Zahra 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/308 (July 1996) 


3744215 


». 


PCT 


ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intcmationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebict des 
Patcntwcscns behandelt wird. 


Vom Anmeldeamt auszufullen 


Internationales 


00/06080 


2 9 JUN 2000 

Internationales Anmeldedatum 


Cl 9. 06. 2000) 


EUROPEAN PATENT OFFICE 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falis gewOnseht) 
(max. 12 Zeichen) o^o.\ ^ , Cr^\, 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung 

Feld Nr. II ANMELDER 

Name und Anschrift: (FamiUenname. Vorname: beijuristischen Personen voUsiiindige amiliche Bezeicknung. 
Bei der Ansckrifi sina die Posileiizahl und der Nme des Siaais anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Stoat isi der Stoat des Sitzes oder Wohnsities des Anmelders. so/em nachstehend kein 
Stoat aes Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der angewandten Forschung e.V. 
LeonrodstraBe 54 

80636 Munchen 

1 1 Diesc Person ist 
gleichzeitig Erfinder 

Tclcfonnr.: 

089-1205-01 

TelcfaxtiT.'. 

089-1205-317 

Fcmschrcibnr.: 

Staatsangehdhgkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 

Dicse Person ist Anmcldcr i i Bestim- F^Tj alle Bcstinunungsstaatcn mit Ausnahme nur die Vereinigien die im ZusaizfeJd 
fiir folgcndc Staalcn: | 1 mungsslaaten 1 ^ t der Vcreinigtcn Siaaten von Ajnerika 1 | Staaicn von Amerika \ 1 engegebencn Staaten 

Feld Nr. lU WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERHNDER 

Name und Anschrift; (FamiUenname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige amiUche Bezeicknung. 
Bei der Anschrift sind die Posileitzakl und der Some des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofem nachstehend kdn 
Staai des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

NEFF, Willi 

Joseph-OIbertz-StraBe 40 

B - 4721 Kelmis 
BELGIEN 

Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

IXI Anmelder imd Erfinder 

[~] nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 

Staatsangehdrigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
BE 

Dicse Person isi Anmcldcr i i Bestizn- | 1 allc Besiimmungsstaaicn mit Ausnahme fCTj nur die Vereinigien r~] die im Zusatzfcid 

iur folgende Siaaien: 1 \ mungsstaaten i ' der Vereinigitn Staaten von Amenka \^ \ Staaten von Amerika i \ angegebenen Staaten 

{X| Weiteie Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben* 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Peison wild hietmit bestellt/ist bestellt wordcn, um fur den (die) Anmelder I — | a n^«u | — 1 gemeinsamer 
vor den zustandigen inteinadonalen Behdrden in folgender Eigenschaft zu handetn als: 1 1 I 1 Vertreter 

Name und Anschrift: (FamiUenname, Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnmg. Bei der Anschrifi sind die Posileiizahl tmd der Name des Stoats 
anzugebenj 

Fraunhofer-Patentstelfe 

fiir die deutsche Forschung 

LeonrodstraBe 68 

80636 Munchen ^ J^g 

Telcfonnr.: 

089-1205-426 

Tclcfaxnr: 

089-1205-467 

Fcmschrcibnr.: 

rTTi Zustcllanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein An wait oder gemeinsamer Vertieter bestellt ist und stan dessen im 
L2J obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Formblait PCT/RO/101 (Blail 1) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Arttragsformutar 


PCT/EP 00/06080 


Blatt Nr. 


Fortsetzung von Fcld Nr. Ill VVEITERE ANM£LDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

W7r</ keines der folgenden Felder benutTXf so soUte dieses Btatt dem Antrag nicht beigeJUgt werden. 

Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei jurisiischen Personen volhtdndige amiliche Bezeichnung, 
Bet der Anschrift sina die Postleitiakl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feid in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staai des Siaes oder Wohnsilies des Anmelders. scfern nachstehend kein 
Staai des SUzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

LEBERT; Rainer 
Platzegel 21 

B - 4721 Kelmis 
BELGIEN 

Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|X| Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1— J angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 

^^tsangehorigkcit (Staat): 

Sit2 Oder Wohnsitz (Staat): 
BE 

DIcsc Person ist Anmcldcr r— i Besiim- 1 | alle Besvimmungsstaatcn mil Ausnahmt nui die Vcrtinigien \~\ die in> Zusaafcid 
fiir folgcndc Staaien: 1 i mungsstaaien | | der Vcrcinigien Staaten von Amerika ' ^ 1 Staaten von Amerika i 1 angegebenen Staatcn 

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei jurisiischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sina die Postleitzahl und der Name des Siaats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Staat ist der Staat des Siizes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Siizes oder Wohnsitzes angegeben isi) 

BERGMANN, Klaus 
RolandstraBe 35 - 39 

D - 52134 Herzogenrath 
DEUTSCHLAND 

Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|y| Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdsichen 
I— i angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder Wohnsitt (Staat): 
DE 

Dicsc Person ist Anmeldcr i ^Ht Bcstim- n allt Bestonungsstaaten mil Ausnahme rT7\ nur die Vercinigten (~1 die im Zusacrfeld 
fur folgende Staaten: i | mungsstaawn | \ der Veieinigten Staaten von Amerika i Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaien 

Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Smt des Siaes oder Wohnsitzes angeg^xn isU) 

ROSIER, Oliver 
SchulstraBe 85 

D- 41363 JOchen 
DEUTSCHLAND 

Diese Person ist: 
t 1 nur Anmelder 

(X| Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdsichen 
1— 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig,) 

Staatsangehohgkeit (Staat): 
DE 

Sitz Oder V/ohnsitz (Staat): 
DE 

Diese Person ist Anmcldcr i i ^Ue Bestim> \~\ allc Bcstinunungsstaaten mit Austiahme rSl nur die Vereinigten | l die im Zusatzfeld 
iur folgende Staaten: 1 1 mimgsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 

Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

j 1 Anmelder und Erfinder 

r~| nur Erfinder (Wird dieses Kdsichen 
l*-J angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht n&tig.) 

Staatsangehdrigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

Dicsc Person ist Anmelder i | alle Besiim- [ 1 allc Bestimmungssiaatcn mil Ausnahnw r~\ iwr die Vereinigten | | die im Zusaizfeld 

fiir folgende Staatcn: 1 1 mungssiaaten | J der Vereinigten Staaien von Amerika i 1 Siaaten von Amerika ' i angegebenen Staaten 

f 1 Weiterc Anmelder und/oder (weitete) Erfinder sind auf einem zus^tzlichen Fonsetzungsblatt angegebeit. 


Formblatt PCT/RO/lOl (Fonsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


PCT/EP 00/06080 


Feld Nr. V BESTIMMUNG VONTTAATEN 


BlattNr.3. 



Die folgcnden Bestimmungen nach Rcgel 4.9 Absuz a wcrdcn hieimit vorgenonunen fbiue die entsprechenden Kastchen ankretatn: wenigsttns ein Kmchen mufi 
angekreuzi werden}: 

Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan, SL Sierra Leone. 

$Z Swasiland, T2 Vcreinigte Republik Tansania, UG Uganda, ZW Simbabwc und jeder wciicrc Staat, der Vcitragssiaai des 
Harare-Protokolls und des PCX isi 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armcmcn, AZ Aserbaidschan. BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, IVID Rcpublik 

Moldau, RU Russische FoderationJU Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patentubereinkommens und des POT ist 
Q EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Beleien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
D£ Deutschland, DK Danemark, £S Spanien. Fl Finnland, FR Frankreich. GB Vereinietes Konigreich, GR Griechenland 
IE Irland, IT Italien, L13 Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiande, PT Portugal, SE schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Paicntubercinkotntncns und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralaftikanischc Republik, CG Kongo, CI Cote dlvoire, CM Kamenm, 

GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eineandereSchutxrechtsarioder ein sonsiiges Verfahren gewunscht 

wird, bitte auf dergepunheien Lime angeben) 

Nationales Patent (falls me andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 


□ AE Vereinigte Arabische Emirate 

□ AL Albanten 

□ AM Armenien 

□ AT Osterreich 

Australicn 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina □ 


□ 

D 

□ LT 


LR 
LS 


□ AU 

□ AZ 

□ BA 

□ BB Barbados 

Q BG Bulgarien Q MK Die ehemalige jugoslawische Republik 


Liberia 

Lesotho 

Litauen 

□ LU Luxemburg 

□ LV Lcttland 

□ MA Marokko 

MD Republik Moldau 
MG Madagaskar 


□ BR 

□ BY 


Brasilien 

Belams □ 

□ CA Kanada □ 

□ CH und LI Schweiz und Liechtenstein □ 

□ CN China □ 

□ CR Costa Rica □ 

□ CV Kuba □ 

□ CZ Tschechischc Republik □ 

□ DE Dcutschland 

□ DK Danemark 

□ DM Dominica 

□ EE Estland 

Spanien 

Fimtland 

Vereinigtes Konigreic^ 

GD Grenada 

GE Georgien 

GH Ghana 

GM Gambia 

HR Kroatien 

Ungam 

Indonesien 

Israel 

indien 

Island 

Japan □ UZ 

Kenia □ VN 


□ ES 

□ FI 

□ GB 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

D 

H JP 

□ KE 


PL 
PT 

□ 
□ 

□ SD 

□ SE 
□ 
□ 
□ 


HI) 

ID 

IL 

IN 

IS 


Mazedonien 

MN Mongolei 

MWMaJawi 

MX Mexiko 

NO Norwcgen 

NZ Neuseeland 

Polcn 

Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Tuikmenistan 

TR Tuikci 

TT Trinidad und Tobago 

TZ Vereinigte Republik Tansania 

UA Ukraine 

UG Uganda 


SG 

SI 

SK 


Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Siidaitika . 


□ KG Kirgisistan □ VU 

□ KP Dcmokiatische VolksrepuWik Korea □ ZA 

□ ZW Simbabwe 

H KR Rcpublik Korea K&stchcn (ur die Bcstimmung von Staaicn , die dcm PCT nach der 

Q KZ Kasachstan VerofTcntlichung dieses Formblatis beigetreten sind: 

□ LC Saint Lucia □ 

□ LK Sri Lanka □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: ZusatzJich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Rege) A. 9 
Absatz b auch allc anderen nach dcm PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die 
von dicser Erklarung ausgenommcn sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer 
Bestaiigung stehen und jede zusaizliche Besiimmung, die vor Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach 
Ablauf dicser Frist als vom Anmelder zuriickgenonunen gill. (Die Bestatigung (einschliepiich der Gebuhren) mufi beim Anmeldeamt 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 


Formblan PCT/RO/101 (Blan 2) (Januar 2000) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformuiar 


PCT/EP 00/06080 


Anmeldedatum 
der fruhcren Aimieldung 
(T ag/Monat/Jahr) 

Aktenzeichen 
der fruheren Anineldung 

1st die fruhere Anmeldung cine: 

nationale Anmeldung: 
Staat 

regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 

intemationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 

Zeile (1> ^ 
(29.06.1999/ 

29 m t999 

99112403.3 


EPA 


Zeile (21 ^ 
(22.12.19997 

77 nFC 1999 

199 62 160.8 

DE 



Zeile (3) 







Blan Nr. 



I I Das Anmeldeamt wird ersucht, etne beglaubigte Abschrift der obeo m der (den) Zcile(n) - 

bczeichncicn fKihcrcn Aiimcldung(cn) zu emellen UDd dcm intemationalcn Buro zu ubermincln (nur fails die fiUhere Anme!dung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind), das Jur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) 

• Falls es sich bei der fruheren Anmeldung um eine ARIPO-Anmeldung handed, so mufi in dem Zusatzfeld mindestens ein Siaat angegeben werden, der 
MUgliedstam der PaHser VerbandsSbereinkunft zum Sehua des gewermchen Eigentums ist undfiir den die fruhere Anmeldung eingereicht wurde. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der interoatioaalea Recherchtobehdrde (ISA) 
^lls zwei Oder mehr ab zwei inienuuionale Recherchen- 
hehdrdenjur die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zustdndigsind, geben Sie die von Ihnen gewShite Behdrde an: 
der Z\ifewudutaben*Cade kann benutzt werden): 

ISA I 


Aotrag auf Nutzung der ErgeboUse eiaer friifaereB Recherche; Bczugnahme aaf diese 
fruhere Recherche ()tr//j einefrOhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt warden ist): 


Datum (Tag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichcn 


Staat (oder regionales Amt) 


FcIdNr, Vni KONTROLUSTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von BUttera* 

Antrag : 4 

Beschreibung (ohne 
SequenzprotokoUteil) : 16 

Anspruche. : 3 

Zusammenfassung : •) 

Zeichnungen : 5 

SequenzprotokoUteil 
der Beschreibung 


Blattzahl insgesamt :31 


Dieser internationalen Anmeldung Uegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . [T] Blatt fiir die Gebuhrenbercchnung 

2. □ Gesonderte untexzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begnindung fur das Fehlen einer Unterschriil 

5. □ Prioritatsbelcg(c), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. Q Obcrseizung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. Q Gesondate Angaben zu hintetlegtea Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. Q ProtokoU der Nucleotid- und/oder AminosSuresequenzen in computerlesbarer Fonn 

9. D Sonstige {einzeln auffShren}: 


Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 2 
vcroffcnllicht wcrdcn soil (Nr.): 

Sprache, id der die 
intemationale Amneldimg DE 
ciBpercicht wird: 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofem sich dies nirht eindeuiig 
^'Ff^Slfr i^^f^4^-f^'^f^^ '^'^ unterzeichneu 

teoRrodscrsfik^ 6£, 0-80636 Miinchen 


(Dr. Willi Neff) 


(Dr. Rainer Lebert) 


Dipi.-Chem. Gunter Lauermann 


(Or, Klaus Bergmann) 


(Oliver Rosier) 


1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser m\ «% a ..... 
internationalen Araneldung: (2 9. 06. 00/ 2 9 JUN 2000 

2. Zeichnungeo 

eingc« 
L2J gangen: 

1 1 nicht cin- 
LJ gegangen: 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgnmd nachtraglich, jedoch 
fristgerecht cingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur veryoUstandigung dieser internationalen Anmeldung: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angcfoidcrten 
Richtigstcllungcn nach Aitikci 11(2) PCT: 

5. Intemationale Rcchcrchcnbchorde TCA / ^ 1 1 ^c^^^ung des Rccherchenexcmplars bis zur 
0<i(ls zwei oder mehr xustdndig sind): LoA/ |_J ^ahlung der Recherchcngcbiihr auigeschoben 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 


Formblatt PCT/RO/101 (Ictztcs Blatt) (Juli 1998; Nachdnick Januar 2000) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Der Antrag ist bei der zttsidndigen mU der int alen vorldu/igen Priifung beaufiragien Behdrde oder. wetiH^^tder mehr Bekorden zmtandig sind. bei der 
vom Anmeldergewaltlfen Behdrde emzureichen. Der Anmelderkann den Nomen oder den Zmibuchstaben-Code der Behorde auf demachstehenden Zeile angeben. 
\?EAJ 


PCX 


KAPITEL II 


ANTRAG AUF INTERNATIONALE VORLAUFIGE PRUFUNG 

nach Artikel 3 1 des Vertrags iiber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens: 
Der (die) Unterzeichnete(n) beantragt (beantragen), dal3 fiir die nachstehend bezeichnete intemationale Anmeldung 
die Internationale vorlaufige Prufting nach dem Vertrag iiber die intemationale Zusammenarbeit auf dcm 
Gebiet des Patentwesens durchgefiihrt wird und bcnennt hiermit als ausgewahlte Staaten 
alle auswah]baren Staaten (soweit nichts anderes angegeben). 

■ ■ ■ Von der roit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auszuiulten ■ 


Bezeichnung der IPEA 


Hingangsdatum des ANTRAGS 


Few Nr. I KENNZCICHNUNG DER INTERN ATION ALEN ANMELDUNG 

Aktenzeichen des Annrjelders oder An waits 
99/35255-lLT 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06080 

Internationales Anmeldedatum (Tpg/Monat/Jahr) 
29.02.2000 

(Friihester) Prioritatstag (Tag/Monat/Jahr) 
29.06.1999 


Bezeichnung der Erfmdung 

Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem^Ultraviolett- und weicher R6ntgenstrahlung aus einer Gasentladung 


FeldNr.II ANMELDER 


Name und Anschrift: (FamiUenname, Vcmame: bei juristiscken Personen vollstandige amilicht 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Stoats 
antugebenj 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT 

zur Forderung der angewandten Forschung e.V. 

LeonrodstralBe 54 

O-80636 Munchen 


Tclefoiwr.: 
089-1205-425 


Telefaxnr.: 
089-1205-467 


Feraschreibnr. 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 
DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 
DE 


Name und Anschrift: (Pomlkniame, Yomm: beijurutUchenPenonenvoBstSa^gemiik^BezachHung, Bei der Anschr0 sind die Postkitzahluad der Name des Stoats annigeben.) 

NEFF, Willi 

Joseph-Olbertz-StraBe 40 


B- 4721 Kelmis 
BELGIEN 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


DE 

BE 



Name und Anschrift: (Familimname, Vcmame: beijurisUschenPerumenvollsmit&geamtlkhiBezeickmng. Bei der Anschifi sind die Postkit^aki und der Name des Suuasanzugebm.) 


BERGMANN. Klaus 
Meischenfeid 54 

52076 Aachen-Kornelimunster 
DE 


Staatsangehdrigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

OE 


[Xl Weitcre Anmelder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Formblan PCT/IPEA/401 (Blatt I) (Juli 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Internationales Aktenzeichcn 

BlatiNr. 

PCT/EPOO/06080 


Fortsetzung von Feld Nn II ANMELDER 


IVird keines der foigenden Ftider benuttt, so soHte dieses Btats dem Antrag nieht beigefUgi werden. 

Name und Anschrift: ifmUieimme, Yamame; beijumtischnPersonenv(^UtaadigeamtlicheBceichnmg. BeiderAfuckrtfisiad die PwUicahl tad derSmedes Stoats atcugeben j 

ROSIER, Oliver 
SchulstraBe 85 

D-41363 JOchen 
DEUTSCHLAND 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

DE 

Name und Anschrift: (FmUiamm, Voname: bei Juristiseken Fenoaen voBstamUgeamtlidie Beekhatmg. BeiderAtachrifisind dkPastleitzdd und der Name da Stoats aioi^ben,} 

LEBERT, Rainer 


Platzegel 21 


B-4721 Kelmis 


BELGIEN 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

BE 


Name und Anschrift: (Fmilieiaiame, Vcrme: beipristisckenPersonenvoIU^niSi^amdiekeBe:ekkntm^ BeiderAnxchr0smddiePosUdQahiMdderf^desStaatsanuig^^ 


Staatsangehdrigkett (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Name und Anschri ft: (Famiiienaame, Vomame: beijurististAea Penonen voUsiandige amdiche Bexkimttng. Bei ^AnsckrtftsmddiePostleit^wtdder Name des Stoats anzug^xn.} 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

1 j Weitcre Anmclder sind auf cincm zusatzUchcn Fortscizungsblatt angegeben. 


FonnbUti PCT/lPEA/401 (Fortsetzungsblan) (Juli 1998) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformuiar 


Blati Nr. 


llMPnationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06080 


Fcid Nr. Ill ANWALT ODER GEiVfEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person ist | | Anwalt gemeinsamer Vertretcr 

und j I ist vom (von den) Anmelder(n) bereits friiher bestellt worden und vertritt ihn (sic) auch fur die iniemationale vorlaufige 
* — ' Priifung. 

rn wird hiermit bestellt; eine etwaige fruhere Besiellung eincs Anwalts/gemeinsamen Vcrtreiers wird hiermit widerrufen. 

□ wird hiermit zusatzlich zu dem bereits friiher bestellien Anwalt/gemeinsamen Vertretcr, nur fur das Verfahren vor der 
mil der intemationalen vorlaufigen Priifung beouftragten Bchdrde bestellt. 


Name und Anschrift: 


(FamUienname. Vomame: bet juristischen Personen voUstandigt amtliche 
Bezeichnung, Bei der Aiachrift sind die Posdeitsahl und der Name des Staojs 
anzugeben.) 


Fraunhofer-Patentstelle 
fur die deutsche Forschung 
LeonrodstraBe 68 
D-80636 Munchen , DE 


Tclcfonnr.: 

089-1205-425 


Telefaxm.: 
089-1205-467 


Fcmschreibnr.: 


rrn Zustellanschrtft: Dieses Kastchen ist anzukreuzen» wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt 
ULI dessen iro obigen Feld eine spezietle Zustellanschrift angegeben wird. 


FeJd Nr. IV GRUNDLAGE DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRtJFUNG 


ErklSrung betrefTend Anderungen:* 

\ . Der Anmelder wiinscht, dafi die intemattonale vorlaufige Priifung auf der Grundlage 
[ I der intemationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung 
der Beschreibung \X} in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

derPatentansprQche \X] in der urspriinglich eingereichten Fassung 

I I unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 1 9 
— (ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

I I unter BerUcksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen PI in der ursprungUch eingereichten Fassung 

IXl unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

aufgenommen wird. 

2. Der Anmelder wunscht, dafi jegliche nach Artikel 1 9 eingereichte Andening der Anspruche als iiberholt angesehen wird. 

3. Der Anmelder wiinscht, dafi der Beginn der intemationalen vorlaufigen Priifung bis zum Ablauf von 20 Monaten ab dem 
Prioritatsdatum aufgeschoben wird, sofem die mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behorde nicht eine 
Kopie nach Artikel 19 vorgenommener Anderungen oder eine Erklarung des Anmclders erhalt, daB er keine solchen 
Anderungen vomchmen will (Kegel 69.1 Absatz d). (Dieses Kastchen darf nur angekreuzt werden, wenn die Frist nach 
Artikel 19noch nicht abgelaufen ist.) 

* Wenn kein Kastchen angekreuzt wird, wird mit der intemationalen vorlaufigen Priifung auf der Grundlage der intemationalen 
Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung begonnen; wenn eine Kopie der Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 
und/oder Anderungen der intemationalen Anmeldung nach Artikel 34 bei der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung 
beauftragten Behorde eingehi» bevor diese mit der Ersiellung eines schriftiichen Bescheids oder des intemationalen vorlaufigen 
Priifungsberichts begonnen hat, wird jedoch die geanderte Fassung venvendet. 


Sprache fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priifung: .f??.y?§f?!?. , 

[Xl dies ist die Sprache, in der die Internationale Anmeldung eingereicht wurde. 

I I dies isi die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht wurde. 
[ I dies ist die Sprache der Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung. 

I I dies ist die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Priifung eingereicht wurde/wird. 


Feld Nr. V BCNENNUNG VON STAATEN ALS AUSGEWAHLTE STAATEN 


Der Anmelder benennt hiermit als ausgewahltc Staaten alle auswahlbaren Staaten (das heiftt. alle Staaten, die bestimmt wurden und 
durch Kapitel II gebunden sind) 

mit Ausnahme der folgenden Staaten, die der Anmelder niche bcnennen mochte: 


Formblan PCT/iPEA/401 (Blan 2) (Juli 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr. 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06080 


FclclNr.VI KONTROLUSTE 


Dem Antrag liegen folgende Unterlagen fiirdie Zwecke der intemationalen vorlSufigen 
Pnifung in der in Feld Nr IV angegebenen Sprache bei: 


1 . Obersetzung der intemationalen Anmeldung 

2. Andeningen nach Artikel 34 

3. Kopie (Oder, falls erforderlich> Obersetzung) 
der Andcrungen nach Artikel 19 

4. Kopie (oder, falls erforderlich, Obersetzung) 
einer Erklaning nach Artikel 19 

5. Begleitschreiben 

6. Sonstige (dmeln auffiihren) 


Bl&tter 
Blatter 

Blatter 

Blatter 
Blatter 
Blatter 


Von der mit der intemationalen vorlaufigen 
Priifung beauftragten Behorde auszufiillen 


erhalten 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 


nicht erhalten 

□ 
D 

D 

□ 
□ 
□ 


Dem Antrag liegen auOerdem die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . \X} Blatt fUr die GcbOhrcnbercchnung 4. Q Bcgriindung fUr das Fehlen einer Unterschrift 


2. unterzeichnete gesondezte VoHmacht 

3. Kopie der allgemeinen VoHmacht; 

' — ' Aktenzeichen (falls vorhanden): 


5. j j Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz- 
*~' protokoll in computeriesbarer Form 

6. I I sonstige (einzeln auffuhren): Scheck-Nr. 


Feld Nr. VII UNTERSCHRIFT DES ANMELOERS, ANWALTS ODER GEMCINSAMEN VERTRETERS 


Der Name Jeder unteneichnenden Person ist neben der Unterschrift ztt wiederholen, und es ist amugeben, so/ern sick dies nicht aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschafi die Person unterzeichnet. 


Fraunhofer-Gesejigchaft zur Fdrderung der angewandten Forschung e.V. 

Dipl.-Chem. Gmter Lauermann 
Patentstelle 

EPA-AV-Nr.: 37641 


ic 


Von der mit der intemationalen vorlaufigen Priifung beauftragten Behorde auzufullen 


I . Datum des tatsachlichen Eingangs des ANTRACS: 


2. Geandertes Eingangsdatum des Antrags aufgmnd von 
BERICHTIOUNGEN nach Kegel 60.1 Absatz b: 


2 [ — I Eingangsdatum des Antrags NACH Ablauf von 19 Monaten ab 
L-J PrioritStsdatum; Punkt 4 und Punkt 5, unten, finden keine Anwendung. 


□ 


Der Anmclder wurde 
entsprechend unterrichtet 


4. I" [ Eingangsdatum des Antrags INNERHALB 1 9 Monate ab Prioritatsdamm wcgen Fristvcrlangcrung nach Regel 80.5. 


5. I — I Das Eingangsdatum des Antrags liegt nach Ablauf von 1 9 Montaten ab Prioriiatsdatum, der verspatete Eingang istaber nach 
' — ' Regel 82 ENTSCHULDIGT. 


Vom Intemationalen Btiro auszufUllen 


Antrag vom I PEA erhalten am: 


Formblatt PCT/IPEA/401 (Ictztes Blatt) (Juli 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


PCX 

BLATT FOR DIE GEBOHRENBERECHNUNG 


KAPITEL II 


Aniage zum Antrag auf Internationale vorlauflge Prufung 


Internationales 
Aktenzeichen 


PCT/EPOO/06080 


Aktenzeichen des 
Anmelders Oder An waits 


99/35255-ILT 


Von der mil der intemationalen vorJjiufjgen Priifiing 
beauftragten Behdrde auszufulten 


Eingangssiempel der IPEA 


Anmelder praunhofer-Geselischaft zur Forderung der angewandten Forschung 
LeonrodstraBe 54, 80636 MQnchen, DE 


Bcrechnimg der vorgescliriebeoen Gebiihren 


1. Gebtthr fdr die vorlauflge PrUfung 


1.533.00 EUR 


2. Beaibeitungsgebtthr (Anmelder aus einigen Staaten 
haben Anspruch auf eine Ermdfiigung der 
Bearbeiiungsgebiihrum7S%. Has der Anmelder (oder 
haben alle Anmelder) einen solchen AnsprucK so 
betrdgt der in Feld H eimutragende Betrag 25 % der 
BearbeUungsgebiihr,) 


\ 147,00 EUR 


H 


Gcsamibetrag der vorgeschriebencn Gebiihren 
Addieren Sie die Beir^ge in den Feldem 
P und H und tragen Sie die Summe in 
das nebenstehende Feld ein 


1.680,00 EUR 


INSGESAMT 


ZaUuDgsart 

□ Abbuchungsauftrag fUr das 
laufende Konxo bei der IPEA 
(siehe unten) 

[X] Scheck 2017158002717 

I I Postanweisimg 

I I Bankwechsel 


I I Baizahlung 
I I Gebflhrenmarken 
Kupons 

I \ Sonstige ( einzeln angeben): 


Abbuchungsauftrag {diest Zahlungsweise gibi es nicia bei alien Beh^rden) 

Die IPEA/ j I wird beaufiragi, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebtihren von meinem laufenden 

* — ' Konio abzubuchen. 

I 1 idifsfs KUstchendaifnurangekrtuziwerden, wtmdie Vorschriften der IPEA uber iaufendt Konten dieses Verfahren 
•— ' erlaubtn) wird beaufiragt, Fehlbeirlge odcr Obcizahlungcn des vorstehend angegebenen Gesamibetrags 
der Gebiihren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschretben. 


Konionummer 


Datum (Tag/Monat/Jahr) 


Unierschrift 


Formblau PCT/lPEA/401 (Aniage) (Januar 1998) 


Siehe Amnerkungen zum Blatt f\ir die GebUhrenberechnung 


I 


VERTRAG UBER^ INTERNATIONALE ZUSaAeN ARBEIT AUF DEM 

~ EBIET DES PATENTWESENS 

PCT 


INTERNATIONALER vorlaufiger prufungsbericht 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalte 
99/35255-ILT 

siehe Mrtteilung Dber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorfaufigen Prtlfungsberichts (FormWafl PCT/lPEA/416) 

Intemationaies Aktenzeichen 
PCT/EPOO/06080 

Internationales AnmeldedatumfT ag/Monat/Jahr) 
29/06/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/06/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Kiassifikation und IPK 
H05G2/00 

Anmetder 



FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FOERDERUNG DER.,et al. 




1. Dieser internationale vorldufige PrOfungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorldufigen PrOfung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird denrt Anmelder gemdB Artiket 36 ubermittelt. 


2. Dteser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blotter einschlieQHch dieses DecKblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAQEN bei; dabei handeit es sich um Blotter mit Beschreibungen, AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen. die geSndert wurden und dtesem Bericht zugnjnde liegen, und/oder Bl&tter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamtf BIStt«r. 


3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 

I B Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangeinde Einheitiichkeit der Erflndung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen TStigkeit und der 

gewerbltchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkl§rur^en zur StOtzung dteser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefOhrte Untertagen 

VII D Bestimmte Mdngel der tnternationalen Anmeldung 

VIH IS Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 


Datum der Einretchung des Antrags 
29/01/2001 

Datum der Fertigsteltung dieses Berichts 
05.10.2001 

Name und Postanschrift der mit der Intemationalen vorldufigen 
Prufung beauftragten BehSrde: 

■ -.^ Europaisches Patentaml 
/ml D-80298 Munchen 
C^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtlgier Bediensteter v-^SSE^r^ 
Besuelle. E (f ^ |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7972 


Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/06080 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt wurdan, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereichr und sind ihm nicht beigefOgU weii sie keine Anderungen enthalten (Regain 70. 16 and 70, 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-18 uTsprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

7-14 ursprungliche Fassung 

1-6 eingegangen am 10/07/2001 mit Schreiben vom 09/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1-5 ursprungliche Fassung 


2, Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlduflgen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Fonm eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh5rde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den 
Offenbarungsgehalt der Internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt; 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtlgung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusStzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 


2. Unterlagen und Erkiarungen 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die AnsprQche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Anspruche 1-14 
Anspruche 

Anspruche 
Anspruche 1-14 

Anspruche 1-14 
Anspruche 


Formblatt PCT/IPEA/409 (FekJer l-VIII, Blati 2) (Juli 1998) 


/ INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/06080 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


, Der Pruf ung werden f olgende Anmeldungsunterlagen zugnjnde gelegt: 

. In der Fassung fOr die Vertragsstaaten: AT BE CH DE DK ES Fl FR GB GR IT IE LI LU MC NL PT SE 
Beschreibung, Seiten: 1-18 ursprungliche Fassung 
Patentanspruche, Nr.: 7-14 ursprungliche Fassung 

1-6 eingegangen am 10/07/2001 mit Schreiben vom 09/07/2001 
Zeichnungen, Blotter: 1-5 ursprungliche Fassung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : DE 1 97 53 696 A (FRAUNHOFER GES, FORSCHUNG) 1 7, Juni 1 999 (1 999- 

06-17) in der Anmeldung erwahnt 
D2: US-A-4 771 447 (SAITOH YASUNAO et al.) 1 3. September 1 988 (1 988-09-1 3) 

in der Annneldung erwahnt 
D3: EP-A-0 463 81 5 (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO.) 2. Januar 1 992 (1 992- 

01-02) 

D4: US-A-5 1 75 755 (KUMAKHOV MURADIN A,) 29. Dezember 1 992 (1 992-1 2-29) 
D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 013, no. 459 (E-832), 1 7. Oktober 1 989 

(1989-10-17) &JP 01 176688 A (LASER-TEC KENKYUSHO:KK), 13. Jul! 1989 

(1989-07-13) 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erftnderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 ) Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung kann aus 
folgenden Griinden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

1.1) Eine Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und weicher 
Rontgenstrahlung aus einer Gasentladung nach Anspruch 1 wird in der Anmeldung 
beschrieben: z.B. bis Seite 2, Zeile 18 zu Seite 3, Zeile 1 1 , und Fig, 1 . 

1.2) Das Problem - d. h. die Erhohung der Konversioneffizienz - wie auch die 
Losungen sind daher dem Fachmann ebenso wie dem Anmelder bekannt. 


FormbJatt PCT/BelblatV409 (Blatt 1) (EPA-Aprir 1997) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen PCT/EPOO/06080 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 


1.3) AuBerdem offenbart das Dokument D3 Mittel zur Erhohung der Konversion- 
effizienz der gesagten Vorrichtung, d*h. eine Hilfselektrode (24; vgL Fig. 1 und Seite 2, 
Zeilen 42-49). Fur den Fachmann 1st es daher naheliegend, dieses Merkmal in die 
Vorrichtung entspreehend dam oben beschriebenen Stand der Tectinik aufzunehmen unr> 
die Konversionseffizienz zu erhohen. 

Die Gegenstande der Anspruch 1 ist daher nicht erfinderisch. 

2) Die Gegenstande der Anspruche 2-14 sind nicht erfinderisch, da die Merkmale der 
Anspruche 2-6 und 8-14 in den Dokumenten D1-D4 beschrleben sind und die Merkmale 
des Anspruchs 7 naheliegend sind, 

2.1) Die Merkmale der Anspruche 2, 3 und 8-11 sind in dem Dokument D2 
beschrleben: 

- eine der Offnungen (vgl. Fig. 15) auf der dem Zwischenraum abgewandten Seite 
groBer ausgefuhrt ist als auf der dem Zwischenraum zugewandten Seite (Anspruch 2 der 
Anmeldung); 

- die Offnungen (Fig. 26: in 4 and 6) kegelstumpfformig ausgefuhrt sind (Anspruch 
3 der Anmeldung); 

- beide Hauptelektroden (vgL Fig. 6: 6, 4) mehrere Offnungen (40, 31, 60) aufwelsen 
(Anspruch 8 der Anmeldung); 

- die Offnungen (vgl Fig. 6: 40, 31 , 60) in den Hauptelektroden (6, 4) auf einem 
Kreis angeordnet sind durch dessen Zentrum die Symmetrieachse (der Offnung 6A und 
31, und des Plasmas 8) verlauft (Anspruch 9 der Anmeldung); 

- beide Hauptelektroden (vgl. Fig. 6: 6, 4) eine ringformige Offnung (40) aufweisen, 
wobei das Zentrum des Rings auf der Symmetrieachse (des Offnungens 6A und 31, und 
des Plasmas 8) liegt (Anspruch 10 der Anmeldung); 

- ein pulsformendes Netzweri< als Spannungsversorgung vorgesehen ist (vgl. Fig. 10 
und Spalte 8. Zeilen 53-67) (Anspruch 1 1 der Anmeldung). 

2.2) Die Merkmale des Anspruchs 4 sind aus dem Dokument D1 bekannt. Das 
Dokument D1 (vgl. Fig. 2) offenbart, da3 die Elektrodenoffnung (3) als nichtdurchgehende 
Vertiefung ausgefuhrt ist. Dokument D5 offenbart das gleiche Merkmal. 
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2.3) Die Merkmale der Anpruche 5-7 und 12 sind gemaB dem Dokument D3 bekannt. 
Dokument D3 offenbart, daB: 

- eine Hilfselektrode (vgl. Fig. 1; 24) vorgesehen ist (Anspruch 5 der Anmeldung); 

- eine Hilfselektrode hinter der Offnung einer der Hauptelektroden (21) vorgesehen 
Ist (Anspruch 6 der Anmeldung); 

- neben der Gasein- und auslassoffnung fur das Arbeitsgas im Elektrodenzwischen- 
raum (P) mindestens eine zusatzliche Gasaustrittsoffnung (6C) vorgesehen ist (Anspruch 
12 der Anmeldung). 

2.4) Die Merkmale der Anspruche 13 und 14 sind gemaB dem Dokument D4 bekannt. 
Die Behutzung eIner Kumakhov-Llnse zur Formung eines Bundels von Rontgenstrahlen 
Ist aus dem Dokument D4 bekannt. AuBerdem, es Ist wohlbekannt, daB eine 
Kumakhov-Linse ein System von Kapillaren ist. 

2.5) Die Benutzung einer Hilfselektrode zwischen den Hauptelektroden ist 
naheliegend, denn der Fachmann wird, urn die Zundung der elektrischen Entladung 
zwischen den Elektroden, bei gleichem Hochstspannungsabfall, Gas, Gasdruck, und 
gleichen Elektroden zu begunstigen, eine weitere Elektrode zwischen den besagten 
Hauptelektroden anordnen. Dadurch wird das elektrische Feld erhdht, das die Entladung 
ausldst. 

2.6) Keine aus dem Gegenstand der Anspruche 2-14 gebildete Kombinatlon von 
Merkmalen erfullt die Erfordernisse nach erfinderischer Tatigkett. 

Zu Punkt Vm 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

3) Anspruch 1 ist nicht War, denn er entspricht nicht den Erfordemissen des Artikels 6 PCX, 
da der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht deutlich definiert ist. Im Anspruch wird 
versucht, den Gegenstand des Anspruchs durch das zu erreichende Ergebnis, d. h. die 
Mittel zur Erhdhung der Konversioneffizienz, zu definieren. Eine derartige Formulierung 
ist jedoch nicht zulassig, da es moglich ist, den Anmeldungsgegenstand konkreter zu 
beschreiben, d. h., die MaBnahmen anzugeben, durch die die Wirkung erreicht wird. 
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Patentanspruche : 


1. Vorrichtung zur Erzeugung von Extrem-Ultraviolett- und 
weicher Rontgenstrahlung aus einer auf dem linken Ast der 
Paschenkurve betriebenen Gasentladung, bei der zwei Haupt- 
elektroden (1,2) vorgesehen sind, zwischen denen sich ein 

10 gasgefullter Zwischenraxiin (7) befindet, bei der die Haupt- 

elektroden (1«2} je eine 3ffnung (3,4) aufweisen durch 
welche eine Syinmetrieachse (5) definiert ist, und bei der 
die Elektroden so geformt sind, daS sich die Gasentla- 
dung ausschlieSlich in dem durch die fluchtenden 5ffnun- 

15 gen (3,4) bestiinmten Volumen ausbildet, und bei dem der 

auf der Syimcietrieachse entstehende Plasmakanal Quelle 
fvir die und/oder Rontgenstrahlung ist, dadurch ge- 

Jcennzoichnet, dafi Mittel (8 , 9a, 9b, 13a, 13b, 14 , 15 , 17 ) zur 
Erhohung der Konvensionsef f izienz vorgesehen sind. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daE mindestens einer der Offnungen (3,4) auf der dem 
Zwischenraxm (7) abgewandten Seite groEer ausgefxihrt ist 
als auf der dem Zwischenrauxn (7) zugewwdten Seite. 

25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet:, 
dafi die 6f fnungen (3,4) kegelstumpf fonaig ausgefiihrt sind. 

4* Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, 
30 dadurch gekennzeichnet , daS die Anodenof f nung (2) als 

nichtdurchgehende Vertiefung, und insbesondere als Sack- 
loch ausgefiihrt ist.' 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
35 dadurch gekennzeichnet, dafi eine Hilf selektrode (9a, 

9b) vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, ' 
dafi eine Hilf selektrode (9a) hinter der Offnung (3,4) 

40 einer der Haupt elektroden (1,2) vorgesehen ist. 


AMENOEb SHEE1 


F^ENT COOPERATION TRE/^ 

From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT/EPOO/06080 


PCT 


NOTIFICATION OF RECEIPT OF 
RECORD COPY 

(PCT Rule 24.2(a)) 


To; 


FRAUNHOFER-PATENTSTELLE FUR DIE 
DEUTSCHE FORSCHUNG 
Leonrodstrasse 68 
D-80636 Munchen 
ALLEMAGNE 


EINGEGAN6EK 


Date of mailing (day/month/year) 

11 August 2000 (11.08.00) 

IMPORTANT NOTIFICATION 

Applicant's or agent's file reference 
99/35255-1 LT 

International application No- 
PCT/EPOO/06080 ✓ 


The applicant is hereby notified that the International Bureau has received the record copy of the international application as 
detailed below. 

Name{s) of the appticantls) and State(s) for which they are applicants: 

FRAUNHOFER-GESELLSCHAFTZUR FORDERUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. (for all 
designated States except US) 


NEFF, Willi eta! (for US) 
International filing date 
Priority date(s) cU'rmed 


Date of receipt of the record copy 
by the International Bureau 

List of designated Offices 


29 June 2000 (29.06.00) ^ 

29 June 1999 (29.06:99) V/ 

22 December 1999 (22.12.99) ^ 

01 August 2000 (01.08.00) 


EP :AT,BEXH,CY,DE,DK,ES,FI,FR,GB,GRJE,IT,LU,MaNUPT,SE 
National :JP,KR,US 


ATTENTION 

The applicant should carefully check the data appearing in this Nottfication. In case of any discrepancy between these data 
and the indications in the international application, the applicant should immediately inform the International Bureau. 

In addition, the applicant's attention is drawn to the information contained in the Annex, relating to: 


time limits for entry into the national phase 
I X[ confirmation of precautionary designations 
I I requirements regarding priority documents 
A copy of this Notification is being sent to the receiving Office and to the Internationa I Searching Authority. 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22} 740.14.35 

Authorized officer: ^ . _ / 

Peggy SteunenbeiW^ 

Telephone No. (41-22)338.83.38 TT^ 
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INFORMATION ON TIME LIMITS FOR ENTERING THE NATIONAL PHASE 


The applicant is reminded that the "national phase" must be entered before each of the designated Offices indicated in the 
Notification of Receipt of Record Copy (Form PCT/IB/301) by paying national fees and furnishing translations, as prescribed by 
the applicable national laws. 

The time limit for performing these procedural acts is 20 MONTHS from the priority date or, for those designated States 
which the applicant elects in a demand for international preliminary examination or in a later election. 30 MONTHS from the 
priority date, provided that the election is made before the expiration of 19 months from the priority date. Some designated (or 
elected) Offices have fixed time limits which expire even later than 20 or 30 months from the priority date. In other Offices an 
extension of time or grace period, in some cases upon payment of an additional fee, is available. 

In addition to these procedural acts, the applicant ma^ also have to comply with other special requirements applicable in 
certain Offices, ttis the applicarvt's responsibility to ensure that the necessary steps to enter the national phase are taken in a 
timely fashion. Most designated Offices do not issue reminders to applicants in connection with the entry into the national 
phase. 

For detailed information about the procedural acts to be performed to enter the national phase before each designated 
Office, the applicable time limits and possible extensions of time or grace periods, and any other requirements, see the relevant 
Chapters of Volume II of the PCT Applicant's Guide. Information about the requirements for filing a demand for international 
preliminary examination is set out in Chapter IX of Volume I of the PCT Applicants Guide. 

GR and ES became bound by PCT Chapter II on 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, and may, therefore, 
be elected in a demand or a later election filed on or after 7 September 1996 and 6 September 1997, respectively, regardless of 
the filing date of the international application. (See second paragraph above.) 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has 
the right to file a demand for international preliminary examination. 


This notification lists only specific designations made under Rule 4.9(a) in the request It is important to check that these 
designations are correct. Errors in designations can be corrected where precautionary designations have been made under 
Rule 4.9(b). The applicant is hereby reminded that any precautionary designations may be confirmed according to Rule 4.9(c) 
before the expiration of 15 months from the priority date. If it is not confirmed, it will automatically be regarded as withdrawn 
by the applicant. There will be no reminder and no invitation. Confirmation of a designation consists of the filing of a notice 
specifying the designated State concerned (with an indication of the kind of protection or treatment desired) and the payment 
of the designation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the 15-month time limit. 


For applicants who have not yet complied with the requirements regarding priority documents, the following is recalled. 

Where the priority of an earlier national, regional or international application is claimed, the applicant must submit a copy 
of the said earlier application, certified by the authority with which it was filed ("the priority document) to the receiving Office 
(which will transmit it to the International Bureau) or directly to the International Bureau, before the expiration of 16 months from 
the priority date, provided that any such priority document may still be submitted to the International Bureau before that date of 
international publication of the international application, in which case that document will be considered to have been received 
by the International Bureau on the last day of the 16-month time limit (Rule 17,1 (a)). 

Where the priority document is issued by the receiving Office, the applicant may, instead of submitting the priority 
document request the receiving Office to prepare and transmit the priority document to the International Bureau. Such request 
must be made before the expiration of the 16-month time limit and may be subjected by the receiving Office to the payment 
of a fee (Rule 17.1 (b)). 

If the priority document concerned is not submitted to the international Bureau or if the request to the receiving Office 
to prepare and transmit the priority document has not been made (and the corresponding fee, if any, paid) within the applicable 
time limit indicated under the preceding paragraphs, any designated State may disregard the priority claim, provided that no 
designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity to furnish the priority 
document within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

Where several priorities are claimed, the priority date to be considered for the purposes of computing the 16>month time 
limit is the filing date of the earliest application whose priority is claimed. 


CONFIRMATION OF PRECAUTIONARY DESIGNATIONS 


REQUIREMENTS REGARDING PRIORITY DOCUMENTS 
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